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1. Introducere

Intr-o era marcati de schimbarile climatice si provocirile ecologice la nivel global, rolul
Romaniei in cadrul Uniunii Europene devine din ce in ce mai relevant. In acest context, Judetul
Harghita, cu sprijinul Consiliului Judetean Harghita, isi asuma un angajament clar in tranzitia catre
un viitor sustenabil si verde si impreuna cu alte zece Unitati Administrativ-Teritoriale (UAT-uri)
partenere, isi propun sa contribuie la combaterea schimbarilor climatice prin implementarea unui
Studiu dedicat identificarii oportunitatilor de investitii in noi capacititi de productie a energiei
electrice si termice din surse regenerabile.

Aceastd initiativa vine intr-un moment in care Uniunea Europeand si-a asumat obiective
ambitioase de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera si de promovare a dezvoltarii durabile.
Romania, ca stat membru al Uniunii Europene, integreaza aceste angajamente in strategiile sale
nationale. In acest context, Judetul Harghita joaca un rol important in sprijinirea acestor obiective,
aliniindu-se la politica europeand de mediu si contribuind activ la protectia mediului si tranzitia
energetica.

Pentru judetul Harghita, identificarea oportunitatilor de investitii in energie regenerabila
este esentiald pentru a contribui la obiectivele de mediu nationale si europene. Energia
regenerabila, cum ar fi energia solard, eoliand si biomasa, reprezintd solutii viabile pentru
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si pentru diversificarea surselor de energie. In acest
context, studiul propus pentru UAT-urile partenere va oferi o bazd solida pentru dezvoltarea de
proiecte care sa sprijine productia de energie electrica si termicd din surse regenerabile.

Investitiile in surse regenerabile de energie nu aduc doar beneficii de mediu, ci si
economice si sociale. In judetul Harghita, aceste proiecte vor genera locuri de munci, vor stimula
economia locald si vor contribui la dezvoltarea infrastructurii energetice. Proiectele de energie
regenerabild vor imbunatati eficienta energetica, reducand astfel costurile cu energia pentru
administratiile locale si pentru cetateni.

Un alt beneficiu important este Tmbunatatirea calitatii aerului. Prin utilizarea surselor
regenerabile de energie, emisiile de poluanti atmosferici vor fi semnificativ reduse, contribuind
astfel la protejarea sinitatii populatiei si la cresterea calititii vietii in judet. In plus, energia

regenerabila va contribui la securitatea energeticd pe termen lung, reducand dependenta de
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importurile de combustibili fosili si protejand judetul de fluctuatiile preturilor pe pietele
internationale.

Un aspect esential In succesul tranzitiei energetice in judetul Harghita este implicarea
activd a comunitatii. Proiectele de energie regenerabila vor necesita o colaborare stransad intre
administratiile locale, investitori si cetateni. Administratiile locale din judetul Harghita, vor juca
un rol important in facilitarea dialogului intre toti actorii implicati, asigurand astfel o implementare
eficientd si transparentd a proiectelor.

Educatia si constientizarea publicului in ceea ce priveste beneficiile energiei regenerabile
sunt, de asemenea, factori importanti. Campaniile de informare si de educatie vor ajuta la crearea
unei atitudini pozitive fatd de proiectele verzi si la cresterea gradului de acceptare a acestora in
randul populatiei locale.

Consiliul Judetean Harghita se pozitioneaza ca un exemplu de buna practicd in ceea ce
priveste tranzitia cdtre energie verde si sustenabild. Prin implementarea proiectelor de energie
regenerabila, cele zece Unitati Administrativ Teritoriale vor deveni un model pentru alte localitéti
din judetul Harghita si din Romania. Aceasta va demonstra ca tranzitia catre o economie verde nu
este doar posibila, ci si beneficad din punct de vedere economic si social.

Tranzitia catre energie verde si sustenabild in judetul Harghita reprezintd un proces
complex, dar esential pentru atingerea obiectivelor de dezvoltare durabild si protectia mediului.
Consiliul Judetean Harghita, aldturi de alte UAT-uri partenere, isi asuma un rol activ in acest
proces, identificand oportunitdti de investitii in surse regenerabile de energie si implementand
proiecte care vor aduce beneficii economice, sociale si de mediu.

Aliniindu-se la obiectivele Uniunii Europene si ale Romaniei, judetul Harghita contribuie
la crearea unui viitor mai verde si mai prosper pentru comunitatile locale. Prin aceste eforturi,
Harghita 1si consolideaza pozitia ca lider in tranzitia energeticd, demonstrand cd dezvoltarea

durabila este cheia unui viitor sigur si sustenabil pentru toti.
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1.1. Cadrul international, european, national curent si viziunea pentru viitor

Judetul Harghita se afld intr-un moment important de tranzitie catre un viitor mai sustenabil
si eficient energetic. Avand in vedere obiectivele strategice stabilite la nivelul Uniunii Europene si
al Romaniei, Consiliul Judetean Harghita isi propune sd devind un exemplu regional in utilizarea
surselor regenerabile de energie si in cresterea eficientei energetice. Studiul prezent urmareste sa
abordeze provocarile curente legate de dependenta de sursele conventionale de energie, calitatea
aerului si impactul schimbarilor climatice asupra comunitatii locale.

Judetul Harghita are un potential semnificativ in ceea ce priveste resursele regenerabile de
energie, dar acestea sunt incd neexploatate la un nivel adecvat. Energia solara, biomasa si alte
resurse regenerabile prezintd oportunitati de dezvoltare care, odatd implementate, pot transforma
modul 1n care energia este produsa si consumata la nivel local. Studiul vizeaza identificarea celor
mai potrivite solutii pentru utilizarea surselor regenerabile de energie, pentru cresterea eficientei
energetice a infrastructurii publice si pentru pregatirea Intregului judet pentru mobilitatea

sustenabila.

Judetul Harghita joacd un rol important in contextul regional al dezvoltarii durabile si al
tranzitiei energetice, aliniindu-se la obiectivele Uniunii Europene si Strategia Nationald a
Romaniei pentru Energie si Schimbari Climatice. Avand in vedere aceste directii, Harghita se
angajeaza sd contribuie la tranzitia catre surse de energie regenerabild, prin identificarea si

implementarea de solutii sustenabile adaptate nevoilor locale.

1.1.1. Cadrul de politici si reglementdri la nivel international si european
Conventia Cadru a Natiunilor Unite asupra Schimbarilor Climatice (UNFCCC)
Conventia Cadru a Natiunilor Unite asupra Schimbarilor Climatice (UNFCCC) este un
tratat international adoptat in 1992, care stabileste un cadru pentru negocierea si coordonarea
actiunilor internationale Tn domeniul schimbarilor climatice. Scopul principal al UNFCCC este de
a preveni perturbarea periculoasa a sistemului climatic prin mentinerea concentratiilor de gaze cu

efect de serd la niveluri care sa nu ameninte ecosistemele si dezvoltarea durabila.
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Protocolul de la Kyoto

Adoptat in 1997, Protocolul de la Kyoto este un acord international care stabileste tinte
obligatorii de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera pentru tarile dezvoltate. Acesta impune
tarilor sa adopte politici si masuri pentru diminuarea emisiilor si sa raporteze periodic bilanturile
nationale ale emisiilor de gaze, inclusiv dioxid de carbon si metan. Protocolul a fost primul
instrument global care a impus obiective concrete si mdsurabile pentru reducerea emisiilor,
contribuind astfel la lupta impotriva schimbarilor climatice.

Directiva nr. 2001/2018 a Parlamentului European si a Consiliului

Directiva nr. 2001/2018, cunoscutd si sub denumirea de Directiva privind promovarea
energiei din surse regenerabile, stabileste un cadru de reglementare pentru cresterea ponderii
energiilor regenerabile Tn mixul energetic al Uniunii Europene. Scopul acestei directive este de a
sprijini dezvoltarea si utilizarea surselor de energie regenerabild, contribuind astfel la reducerea

dependentei de combustibilii fosili si la imbunatatirea sustenabilitatii energetice in regiune.

Directiva nr. 944/2019 a Parlamentului European si a Consiliului

Directiva nr. 944/2019 se referd la stabilirea unui cadru pentru piata internd de energie
electricd. Aceasta are rolul de a crea un sistem energetic integrat si competitiv in Uniunea
Europeana, facilitind comertul transfrontalier de energie electrica si promovand interconectarea si
flexibilitatea retelelor de energie.

Directiva nr. 844/2018 a Parlamentului European si a Consiliului

Directiva nr. 844/2018, cunoscutd si sub denumirea de Directiva privind infrastructura
pentru combustibili alternativi, promoveaza dezvoltarea infrastructurii necesare pentru
combustibili alternativi, inclusiv energia electrica, hidrogenul si gazele naturale. Scopul acestei
directive este de a sprijini tranzitia catre mobilitatea durabila si de a reduce emisiile din sectorul
transporturilor, facilitdnd astfel o mai mare adoptare a solutiilor de transport ecologice.

Cartea Verde privind Adaptarea la Efectele Schimbarilor Climatice in Europa —
Posibilitatile de Actiune ale Uniunii Europene

Lansatda in 2007, Cartea Verde a Uniunii Europene privind adaptarea la efectele
schimbarilor climatice analizeazd optiunile de actiune pentru adaptarea la schimbarile climatice.

Documentul propune masuri pentru integrarea adaptarii in politicile europene si subliniaza
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importanta pregatirii pentru impacturile schimbarilor climatice, promovand o abordare coordonata
pentru reducerea riscurilor si maximizarea oportunitatilor in contextual dat.

Cartea Alba ,,Adaptarea la Efectele Schimbdrilor Climatice — catre un Cadru de Actiuni
la Nivel European”

Cartea Alba, adoptata in 2009, ofera un cadru strategic pentru adaptarea la schimbarile
climatice la nivel european. Documentul stabileste obiective si actiuni necesare pentru integrarea
adaptarii in politica de dezvoltare regionald, protectia mediului si alte sectoare relevante. Serveste
drept ghid pentru statele membre 1n elaborarea strategiilor de adaptare, promovand masuri bine
coordonate si eficace, protejand astfel resursele naturale.

Pactul Verde European

Pactul Verde European, lansat in 2019, este o strategie cuprinzatoare pentru transformarea
Uniunii Europene intr-o economie cu emisii nete de carbon zero pana in 2050. Pactul include
masuri pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, promovarea energiei regenerabile si
protectia biodiversitatii, avand ca scop realizarea unei dezvoltari durabile si ecologice.

Pachetul legislativ ,,Energie - Schimbari Climatice”

Pachetul legislativ ,,Energie - Schimbari Climatice” este un set de reglementari si masuri
adoptate de Uniunea Europeand pentru a sprijini tranzitia energetica si atingerea obiectivelor
climatice. Pachetul include initiative pentru promovarea energiei regenerabile, imbunatatirea
eficientei energetice si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Conventia Primarilor pentru Clima si Energie

Conventia Primarilor pentru Clima si Energie este o initiativa globald care incurajeaza
localitatile si regiunile sa ia masuri concrete pentru reducerea emisiilor de carbon si imbunatatirea
eficientei energetice. Participantii se angajeazd sa dezvolte planuri de actiune climatice si
energetice si sd implementeze masuri specifice pentru atingerea obiectivelor de reducere a
emisiilor de gaz cu efect de sera.

Strategia Uniunii Europene privind Adaptarea la Schimbarile Climatice

Strategia Uniunii Europene privind Adaptarea la Schimbarile Climatice, adoptata in 2013,
stabileste un cadru pentru actiuni coordonate de adaptare la schimbarile climatice. Strategia
vizeaza integrarea masurilor de adaptare n politicile si planurile de dezvoltare, abordand riscurile

si vulnerabilitatile legate de schimbdrile climatice.
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Agenda 2030 pentru Dezvoltare Durabila

Agenda 2030, adoptata de Organizatia Natiunilor Unite in 2015, stabileste 17 Obiective de
Dezvoltare Durabild (ODD) care acopera o gama larga de probleme globale, inclusiv schimbarile
climatice. Obiectivele vizeazd eradicarea sdrdciei, protectia mediului $i promovarea unei
dezvoltari echitabile si sustenabile pana in 2030.

Strategia Uniunii Europene in domeniul biodiversitatii pentru 2020

Strategia Uniunii Europene pentru biodiversitate pana in 2020, adoptata in 2011, urmareste
sa opreascd pierderea biodiversitatii si sd protejeze ecosistemele si serviciile pe care le ofera.
Strategia include masuri pentru conservarea speciilor si habitatelor si promovarea utilizarii
durabile a resurselor naturale.

Strategia Uniunii Europene privind biodiversitatea pentru 2030

Adoptata in 2020, Strategia Uniunii Europene privind biodiversitatea pentru 2030 isi
propune sa restabileasca si sa protejeze biodiversitatea pe continent. Strategia include masuri
pentru protectia ecosistemelor, cresterea ariilor protejate si combaterea principalelor amenintari la

adresa biodiversitatii, precum schimbadrile climatice si poluarea.

1.1.2. Cadrul de politici si reglementari la nivel national

Legea nr. 24/1994

Legea nr. 24/1994 stabileste cadrul general pentru reglementarea si implementarea
standardelor si normelor tehnice in Roméania. Aceasta include dispozitii pentru elaborarea si
aplicarea reglementdarilor in domeniul energiei, inclusiv aspectele legate de eficienta energetica si
protectia mediului.

Ordinul nr. 1170/2008

Ordinul nr. 1170/2008 reglementeaza aspectele legate de eficienta energetica in Romania,
stabilind cerinte pentru monitorizarea si raportarea consumului de energie, precum si masuri pentru
imbunatatirea eficientei energetice in diferite sectoare economice.

Hotardrea Guvernului nr. 529/2013

Hotararea Guvernului nr. 529/2013 aprobd Programul National de Dezvoltare a

Infrastructurii de Energie Electrica si Termica, stabilind masuri pentru dezvoltarea si modernizarea
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infrastructurii energetice a Romaniei, inclusiv investitii In surse regenerabile de energie si eficienta
energetica.

Hotardrea Guvernului nr. 1069/2007

Hotararea Guvernului nr. 1069/2007 stabileste cadrul pentru implementarea si
monitorizarea politicii nationale in domeniul energiei regenerabile. Aceasta include obiective si
masuri pentru promovarea surselor de energie regenerabild si reducerea dependentei de
combustibilii fosili.

Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica

Legea nr. 121/2014 este legislatia principald in domeniul eficientei energetice in Romania,
care implementeaza cerintele Uniunii Europene privind eficienta energetica. Legea stabileste
masuri si reglementdri pentru Tmbundtatirea eficientei energetice in cladiri, industrii si sectorul
public.

Hotararea Guvernului nr. 1535/2003

Hotérarea Guvernului nr. 1535/2003 reglementeaza programul national de sprijin pentru
dezvoltarea si utilizarea surselor de energie regenerabila. Aceasta include masuri de stimulare a
investitiilor in tehnologii verzi si surse de energie regenerabila.

Hotardarea Guvernului nr. 163/2004

Hotdrarea Guvernului nr. 163/2004 stabileste masurile necesare pentru promovarea
energiei din surse regenerabile, inclusiv scheme de sprijin si finantare pentru proiectele de energie
verde, precum si reglementari privind certificatul verde.

Hotardarea Guvernului nr. 958/2005

Hotérarea Guvernului nr. 958/2005 reglementeaza procedurile si cerintele pentru realizarea
studiilor de impact asupra mediului in contextul proiectelor de energie, asigurand ca investitiile in
infrastructura energetica respecta standardele de protectie a mediului.

Hotardrea Guvernului nr. 219/2007

Hotédrarea Guvernului nr. 219/2007 stabileste cadrul pentru promovarea si utilizarea
tehnologiilor de economisire a energiei, inclusiv masuri pentru eficientizarea consumului de

energie in clddiri si instalatii industriale.

10
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Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC)

Planul National Integrat In domeniul Energiei si Schimbdrilor Climatice (PNIESC)
reprezintd documentul strategic principal pentru coordonarea politicilor nationale in domeniul
energiei si schimbarilor climatice. Acesta stabileste obiectivele si masurile necesare pentru
atingerea tintelor UE 1n aceste domenii.

Strategia Nationala privind Adaptarea la Schimbdrile Climatice pentru perioada 2022-
2030 cu perspectiva anului 2050

Aceasta strategie ofera un cadru pentru adaptarea Romaniei la schimbarile climatice,
identificand masuri specifice pentru reducerea vulnerabilitétilor si cresterea rezilientei la impactul
schimbarilor climatice pana n 2030, cu o viziune pe termen lung pana in 2050.

Strategia Energeticd a Romdniei pentru perioada 2022-2030, cu perspectivele anului
2050

Strategia Energeticd a Romaniei stabileste obiectivele si prioritdtile pentru dezvoltarea
sectorului energetic al tarii in perioada 2022-2030, cu o viziune pe termen lung pana in 2050.
Aceasta include masuri pentru diversificarea surselor de energie, imbunatatirea eficientei
energetice si promovarea surselor regenerabile.

Strategia Nationala privind Educatia pentru Mediu si Schimbari Climatice pentru
perioada 2023-2030

Aceasta strategie are scopul de a promova educatia pentru mediu si schimbari climatice,
dezvoltand competentele si cunostintele necesare pentru a aborda provocarile de mediu. Strategia
include masuri pentru integrarea educatiei ecologice in curriculumul national si in activitatile de
sensibilizare publica.

Strategia Nationald pentru Dezvoltarea Durabild a Romaniei 2030

Strategia Nationala pentru Dezvoltarea Durabild a Romaniei 2030 defineste obiectivele si
masurile necesare pentru realizarea dezvoltarii durabile In Romania. Aceasta vizeaza integrarea
principiilor durabilitatii in toate sectoarele economice si sociale, promovand cresterea economica

echitabila, protectia mediului si incluziunea sociala.

11
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1.1.3. Cadrul de politici si reglementari la nivel regional si judetean
Cadrul strategic care ghideaza dezvoltarea judetului Harghita este format din documente
cheie la nivel regional si judetean, toate avand un scop comun: sustinerea unei dezvoltari

sustenabile, echilibrate si competitive:

Planul de Dezvoltare a Regiunii Centru pentru perioada 2021-2027 (PDR Centru)

Planul de Dezvoltare a Regiunii Centru pentru perioada 2021-2027 este un document
esential pentru ghidarea dezvoltarii regiunii, inclusiv judetul Harghita, in directia unei cresteri
economice durabile si echilibrate. PDR Centru pune accent pe investitiile in infrastructura,
priorititile sale se numard digitalizarea, eficienta energeticd, dezvoltarea unor infrastructuri
moderne de transport si sprijinirea dezvoltirii economiei circulare. in judetul Harghita, PDR
Centru poate contribui la sprijinirea unei economii bazate pe tehnologii verzi, energie regenerabila
si turism sustenabil.

Corelare cu judetul Harghita:

o Infrastructura: Imbunatitirea infrastructurii de transport si conectivitatea intre orasele si
comunele din judetul Harghita cu restul regiunii va facilita dezvoltarea economica si va
sprijini integrarea acestuia intr-un context economic mai larg;

o Eficienta energetica: Harghita poate beneficia de pe urma sprijinirii investitiilor in energie
regenerabild, avand in vedere resursele naturale ale judetului (energia solard, eoliana,
biomasa);

e Turism sustenabil: PDR Centru pune un accent deosebit pe promovarea turismului
sustenabil, ceea ce se aliniazd cu potentialul turistic al judetului Harghita, cunoscut pentru

peisajele montane, statiunile balneare si resursele naturale.

Strategia de Dezvoltare a Regiunii Centru 2021-2027
Strategia de Dezvoltare a Regiunii Centru 2021-2027 defineste viziunea regiunii pentru

urmatorii ani si acopera domenii precum economia, educatia, sandtatea, infrastructura si protectia

......

inovare, tranzitie ecologica si imbunatatirea infrastructurii. De asemenea, Strategia include masuri
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pentru reducerea disparitdtilor regionale, cresterea accesului la educatie de calitate si imbunatatirea
conditiilor de sanatate si viata ale cetatenilor.
Corelare cu judetul Harghita:

e Reducerea disparitatilor regionale: Judetul Harghita, ca parte din Regiunea Centru,
beneficiaza de programele de dezvoltare care vizeaza reducerea diferentelor de dezvoltare
dintre zonele urbane si rurale. In judetul Harghita, acest lucru inseamna investitii in
infrastructura rurala, dar si stimularea unei economii locale diversificate;

« Sinitate si educatie: In judetul Harghita, imbunatitirea infrastructurii educationale si a
serviciilor de sdnatate este un obiectiv important, care poate fi sustinut prin fonduri si
initiative regionale. De exemplu, modernizarea scolilor si a infrastructurii de sandtate poate

contribui la dezvoltarea unei comunitati mai puternice si la atragerea tinerelor talente.

Strategia de Specializare Inteligenti 2021-2027

Strategia de Specializare Inteligenta 2021-2027 are scopul de a sprijini regiunile din
Romaénia in procesul de tranzitie economicd, concentrandu-se pe inovare, digitalizare si
specializare in sectoare economice strategice, care pot deveni motorul dezvoltarii. Prin intermediul
acestei Strategii, se urmareste alocarea de resurse in sectoare precum tehnologia informatiei si
comunicatiilor, industria 4.0, agricultura de precizie, turismul si energia verde. Strategia de
Specializare Inteligentd subliniaza importanta dezvoltarii competentelor si educatiei pentru a
sprijini tranzitia catre o economie bazata pe cunoastere si inovatie.

Corelare cu judetul Harghita:

e Inovare in domeniul agricol si al turismului: Judetul Harghita, cu resursele sale naturale
(peisaje montane, bdi termale), are potentialul de a se specializa in turism sustenabil, in
paralel cu agricultura de precizie. Investitiile in tehnologie pentru gestionarea resurselor
naturale si dezvoltarea turismului bazat pe naturd sunt domenii care pot beneficia de pe
urma acestei strategii,

o Tehnologia verde si energia regenerabila: Harghita poate deveni un lider regional in
domeniul energiei regenerabile, avand in vedere resursele naturale existente si accentul pus

pe tranzitia ecologicd la nivel regional si national. Strategia de Specializare Inteligenta
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poate sprijini judetul Tn atragerea de investitii pentru proiecte de energie verde (eoliana,
solara, biomasa), contribuind astfel la un model economic sustenabil;

e Dezvoltarea competentelor si educatie: O altd componentd importantd a Strategiei este
dezvoltarea competentelor necesare pentru specializare inteligenta. In judetul Harghita,
acest lucru poate include formarea fortatd in domenii precum tehnologia informatiei,

turismul si industriile verzi, care sunt in crestere.

Strategia de Dezvoltare Economica a Judetului Harghita pentru perioada 2021-2030

Aceastd strategie se concentreazd pe consolidarea economiei judetului prin sustinerea
dezvoltarii durabile, atragerea de investitii si crearea de oportunitati economice. Scopul sdu este
de a Tmbunatati calitatea vietii locuitorilor prin dezvoltare economica echilibrata si sustenabila.

Strategia de Dezvoltare Spatiala a Judetului Harghita pentru perioada 2015-2025

Strategia se concentreazad pe planificarea si organizarea spatiald a judetului, promovéand
utilizarea eficientd a terenurilor si infrastructurii pentru a sprijini dezvoltarea armonioasd si
sustenabild a teritoriului.

Strategia de Dezvoltare Rurala a Judetului Harghita pentru perioada 2021-2030

Aceasta strategie se concentreaza pe imbunatatirea conditiilor de trai in zonele rurale ale
judetului Harghita. Prin promovarea agriculturii sustenabile, dezvoltarea infrastructurii rurale si
sprijinirea comunitatilor locale, urmarind sa creeze un mediu mai propice pentru cresterea

economica si sociala in mediul rural.

Aceste strategii au la baza o viziune comuna — Prioritatea nr. 4, ,,Construim un judet
verde”, din cadrul celor 13 prioritati stabilite de Consiliul Judetean Harghita pentru anul 2030.
Aceasta prioritate subliniazd importanta protectiei mediului, a dezvoltarii durabile si a promovarii

surselor de energie regenerabila.

14
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JUDETUL HARGHITA 2030 - 13 PRIORITATI

1. CONECTAM REGIUNI 7. CONSTRUIM UN JUDET “FAMILY
FRIENDLY"

8. VIZIUNE PENTRU TINERI

9. IMPREUNA, ALATURI DE
VARSTNICII NOSTRI

10. CONSTRUIM UN JUDET INOVATIV

2. CONSTRUIM UN JUDET TN
CARE LOCUITORII SE SIMT iN
SIGURANTA

3. CONSTRUIM UN JUDET SANATOS

4. CONSTRUIM UN JUDET VERDE

11. CONSTRUIM COMUNITATI .

5. REVIGORAM ECONOMIA

JUDETULUI :
12. CONTINUAM PROCESUL DE
CLARIFI[AREAPRDPRIET&]’II
FUNCIARE

6. CONSTRUIM UN JUDET ATRACTIV

. T 13. DEZVOLTAM RELATIILE NOASTRE

INTERNATIONALE CAPITALE 3B

In acest cadru, Consiliul Judetean Harghita si UAT-urile partenere isi propun si devini
lideri regionali in tranzitia energetica, identificand si valorificdnd oportunitdtile de investitie in

domeniul energiei regenerabile.

1.2. Metodologia de cercetare
Pentru a identifica oportunitatile de investitii in noi capacitati de productie a energiei

electrice si termice din surse regenerabile Tn Judetul Harghita, metodologia de cercetare este
structurata in mai multe etape. Aceste etape sunt concepute pentru a oferi o evaluare tehnicd,
economicd si de mediu detaliatd, care sa sprijine elaborarea unor solutii adaptate nevoilor
energetice locale si aliniate la obiectivele strategice de tranzitie energetica. Detalierea fiecarei
etape metodologice este prezentata 1n cele ce urmeaza:

Analiza contextului si definirea obiectivelor

Scop: Stabilirea unor obiective clare, specifice studiului si aliniate cu strategiile judetene,

nationale si europene privind energia regenerabild.
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Activitati:

e Revizuirea documentelor strategice si reglementarilor — Analiza cadrului legislativ si
normativ, inclusiv directivele UE si reglementarile nationale in domeniul energiei
regenerabile si mediului;

e Analiza politicilor locale — Evaluarea strategiilor de dezvoltare locala pentru a integra
prioritétile de investitie In infrastructura de energie verde;

o Evaluarea contextului economic si de mediu — Examinarea situatiei economice si de mediu
din comuna, pentru a identifica oportunitati si limitari ce pot influenta implementarea

proiectelor.

Evaluarea potentialului local pentru surse regenerabile
Scop: ldentificarea si analiza resurselor regenerabile locale, precum si evaluarea
amplasamentelor optime pentru instalarea capacitatilor de productie.

Activitati:

o Studiul resurselor naturale — Analiza intensitatii resurselor solare, eoliene, hidroenergetice
si biomasei din judet, folosind date climatice si harti de radiatie solara;

« Analiza site-urilor potentiale — Identificarea amplasamentelor adecvate pentru instalarea
de parcuri fotovoltaice si turbine eoliene, in functie de topografie, accesibilitate si distanta

fatd de retelele de transport energetic.

Analiza cerintelor si nevoilor comunitatii
Scop: Obtinerea unei perspective detaliate asupra necesitatilor energetice actuale si viitoare
ale judetului, pentru a fundamenta corect dimensionarea capacitatilor.
Activitati:
e Analiza consumului energetic — Evaluarea consumului actual de energie al judetului,
inclusiv estimarea cerintelor viitoare pe baza datelor demografice si economice, pentru a

anticipa cresterea cererii si a dimensiona capacitdtile de productie.
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Evaluarea impactului potential si a riscurilor
Scop: Identificarea impactului proiectelor de energie regenerabild asupra mediului si
comunitdtii si evaluarea riscurilor economice si sociale asociate.

Activitati:

e Studiul impactului asupra mediului — Analiza posibilelor efecte asupra biodiversitatii,
calitatii aerului, apei si peisajului, pentru a identifica masuri de protectie adecvate;

e Analiza riscurilor economice si sociale — Evaluarea riscurilor economice asociate (precum
variatiile de costuri si incertitudinea legislativa) si analiza impactului social, pentru a

anticipa posibilele consecinte ale proiectului asupra comunitatii.

Dezvoltarea si evaluarea solutiilor tehnice si economice
Scop: Crearea unui set de optiuni tehnice si economice pentru realizarea proiectelor de
energie regenerabild, oferind o evaluare comparativa a eficientei si sustenabilitdtii acestora.
Activitati:
e Analiza tehnologica — Compararea solutiilor de tehnologie regenerabild (fotovoltaic,
eolian, biomasa etc.), bazata pe parametri de eficientd, costuri de instalare si intretinere,

durabilitate si impact asupra mediului.

Elaborarea Planului de Implementare si Monitorizare

Scop: Conceperea unui plan de implementare si a unui sistem de monitorizare care sa
garanteze ca proiectul respecta termenele, bugetele si cerintele de performanta.

Activitati:

« Planificarea etapelor de implementare — Definirea etapelor proiectului, de la planificare si
autorizare pana la executie, testare si operare, asigurand respectarea cerintelor tehnice si
legale;

e Definirea mecanismelor de monitorizare si raportare — Stabilirea indicatorilor de
performantd si a proceselor de monitorizare a progresului proiectului pentru a permite

evaluari periodice si raportari detaliate catre Consiliul Judetean.
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Aceastd metodologie de cercetare asigura o abordare detaliatd si multidisciplinara,
esentiald pentru realizarea de investitii eficiente si durabile in capacitati de productie de energie
din surse regenerabile in judet. Consiliul Judetean Harghita poate utiliza acest cadru pentru a lua
decizii informate, sprijinind astfel tranzitia citre surse de energie verde si atingerea obiectivelor

de dezvoltare sustenabila la nivel local.

1.3. Lista UAT-urilor participante la program

Programul ,,Identificarea oportunitatilor de investitii In noi capacitati de productie al
energiei electrice/termice din sursele regenerabile de energie pentru UAT-urile din judetul Harghita
in perioada 2022-2028” include participarea a 10 Unititi Administrativ-Teritoriale (UAT) din
judetul Harghita. Aceste UAT-uri au fost selectate pentru a reprezenta o diversitate de contexte
geografice, economice si sociale din cadrul judetului.

UAT-urile participante:

% UAT Comuna Avramesti;

+» UAT Comuna Ciumani;

«»» UAT Comuna Dealu;

% UAT Comuna Gélautas;

s UAT Comuna Lueta;

% UAT Comuna Lupeni;

«» UAT Comuna Sansimion;

s UAT Comuna Sarmas;

% UAT Municipiul Toplita;

% UAT Municipiul Odorheiu Secuiesc.

Caracteristici generale ale UAT-urilor participante
Cele 10 UAT-uri participante includ:
+* 8 comune rurale;

R/

2 municipii urbane.
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Aceastd distributie asigurd o reprezentare echilibratd a zonelor din judetul Harghita,
permitand o analiza cuprinzatoare a oportunitatilor de investitii In energie regenerabila in diverse

contexte socio-economice.
UAT-urile participante sunt distribuite in diferite zone ale judetului Harghita, acoperind:

% Zone montane (ex. Municipiul Toplita);
s Zone de deal (ex. Comuna Lupeni);

¢ Zone de depresiune (ex. Municipiul Odorheiu Secuiesc).

Aceastd diversitate geografica permite studiului sd exploreze potentialul variat al surselor

regenerabile de energie in functie de conditiile locale specifice.

Selectia acestor 10 UAT-uri pentru participarea la Program este semnificativa din

urmatoarele motive:

¢ Reprezentativitate: Oferd o imagine de ansamblu asupra diverselor provocari si
oportunitati energetice din judetul Harghita;

% Potential de replicare: Solutiile si strategiile dezvoltate pentru aceste UAT-uri pot
servi ca modele pentru alte localitati din judet;

¢ Impact maxim: Includ atat zone urbane cu consum energetic ridicat, cat si zone
rurale cu potential semnificativ pentru productia de energie regenerabila;

% Diversitate de resurse: Permit explorarea unei game variate de surse regenerabile

de energie, de la solar si eolian in zonele deschise, la biomasa in zonele forestiere

si potential geotermal in anumite locatii.

Aceastad selectie diversa de UAT-uri participante asigurd cd studiul va oferi o perspectiva
comprehensiva asupra oportunitdtilor de investitii in energie regenerabild n judetul Harghita.
Rezultatele si recomandarile studiului vor fi relevante nu doar pentru UAT-urile participante, ci

vor putea servi ca baza pentru dezvoltarea de strategii energetice sustenabile in ntregul judet.
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2. Cadrul General al Programului pentru identificarea oportunitatilor de investitii in noi
capacitati de productie a energiei electrice/termice din surse regenerabile de energie in

Judetul Harghita

Programul propus de catre Consiliul Judetean Harghita vizeaza cofinantarea din bugetul
judetului a serviciilor de consultantd destinate UAT-urilor (Unitdti Administrativ-Teritoriale)
participante din judet, pentru identificarea oportunitatilor de investitii in noi capacitati de productie
a energiei electrice si termice din surse regenerabile de energie. In contextul tranzitiei energetice
si al cerintelor Uniunii Europene privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, Consiliul
Judetean Harghita considera esentiald investitia in solutii alternative si ecologice, care sa sprijine

dezvoltarea unei economii durabile si sd imbunatiteasca infrastructura energetica a regiunii.

Consiliul Judetean Harghita va oferi o sustinere financiard substantiald pentru
implementarea acestui Program, avand la baza intelegerea profunda a necesitatii diversificarii
surselor de energie si utilizarii resurselor regenerabile. Finantarea serviciilor de consultanta va
contribui la identificarea celor mai bune solutii pentru crearea unor noi capacititi de productie a
energiei electrice si termice, cu scopul de a reduce costurile energetice pe termen mediu si lung si
de a sprijini dezvoltarea unor infrastructuri ecologice in judet. Cofinantarea va acoperi pana la
67% din valoarea totald a serviciilor de consultantd pentru fiecare UAT participant, contribuind

astfel la realizarea unor proiecte sustenabile si inovative.

Scopul acestui Program este de a sprijini dezvoltarea economica si sociald a judetului
Harghita, prin cresterea eficientei energetice si reducerea impactului asupra mediului. Prin
investitiile in capacitati de productie a energiei electrice si termice din surse regenerabile, se
urmareste imbunatatirea calitatii aerului, reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si dezvoltarea
unei infrastructuri energetice durabile pentru fiecare UAT din judet. Un alt obiectiv important este
stimularea utilizdrii vehiculelor electrice, prin Infiintarea unor statii de incarcare si promovarea

unor solutii de mobilitate ecologica la nivel local.

Programul va avea un impact semnificativ asupra dezvoltarii economico-sociale a judetului
Harghita, contribuind la cresterea eficientei energetice, imbunatatirea calitatii aerului si reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serad. De asemenea, se preconizeaza realizarea unor obiective de

investitii in noi capacitati de productie a energiei electrice si termice care s asigure necesarul de
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energie pentru infrastructura publica a UAT-urilor si pentru utilizarea vehiculelor electrice. Crearea
unei infrastructuri de energie regenerabila va sprijini nu doar economiile locale, ci si dezvoltarea
durabild a judetului, in conformitate cu angajamentele europene in domeniul schimbarilor

climatice.

In perioada 2022-2028, Consiliul Judetean Harghita urmareste identificarea celor mai bune
oportunitati de investitii in capacititi de productie a energiei electrice din surse regenerabile, in
scopul implementarii unor solutii inovative si sustenabile la nivel local. Aceste solutii includ
infiintarea de parcuri fotovoltaice, instalarea statiilor de incarcare pentru vehicule electrice,
eficientizarea energeticd a cladirilor publice si implementarea unor solutii inteligente de gestionare

a consumului energetic in localitati.

Fiecare UAT participant va beneficia de un ,,Studiu privind oportunitétile de investitii in
noi capacitati de productie a energiei electrice/termice din sursele regenerabile de energie”. Aceste
studii vor constitui baza elaborarii unor proiecte concrete, care vor sta la fundamentul obtinerii de
finantare nerambursabild din programele nationale si europene, precum PNRR, AFM, fonduri

guvernamentale si fonduri europene.

In concluzie, programul propus reprezintd o oportunitate majora pentru Consiliul Judetean
Harghita de a dezvolta solutii energetice durabile si ecologice, care sd sprijine dezvoltarea
economica si sociald a judetului, reducand in acelasi timp impactul asupra mediului si sprijinind

tranzitia catre un sistem energetic mai eficient si mai sustenabil.
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3. Inventarul de referinta al emisiilor de gaze cu efect de sera
3.1. Importanta Inventarului de referinta al emisiilor

Inventarul de Referintd al Emisiilor (IRE) este un instrument esential pentru gestionarea
emisiilor de gaze cu efect de serd (GES), avand rolul de a cuantifica emisiile rezultate din consumul
de energie intr-o localitate, pe parcursul unui an specific. Acesta contribuie la identificarea surselor
majore de emisii si la evidentierea oportunitatilor de reducere, facilitind astfel monitorizarea

continud a emisiilor si evaluarea progresului in atingerea obiectivelor de mediu.

IRE furnizeaza o imagine detaliatd a consumului de energie si a emisiilor generate, bazata
pe masurdtori si observatii precise. Acest inventar sprijind evaluarea reald a performantei
energetice a teritoroilui, furnizdnd autoritatilor locale date concrete pentru luarea deciziilor
informate.

De asemenea, IRE este esential pentru formularea si implementarea Strategiei de Reducere
a Emisiilor. Prin analiza datelor colectate, autoritatile pot stabili directiile de actiune necesare
pentru reducerea emisiilor si imbunatatirea eficientei energetice.

Acest instrument permite, totodatd, evaluarea impactului masurilor implementate si
monitorizarea progresului realizat Tn atingerea obiectivelor de reducere a emisiilor. Asigurand
transparentd si responsabilitate, IRE demonstreazd rezultate concrete si efectul masurilor de
reducere a emisiilor.

Analiza sectoriald a rezultatelor oferd factorilor de decizie o intelegere clara a datelor si a
impactului pozitiv al masurilor de reducere a emisiilor, contribuind astfel la mentinerea
angajamentului Tn implementarea politicilor si strategiilor de mediu.

IRE permite identificarea punctelor forte si a deficientelor in performanta energeticd a
comunitatii. Prin masurarea volumului de emisii de dioxid de carbon (CO:) asociat consumului de
energie, autoritatile pot stabili obiective specifice si mdsuri adecvate pentru imbunatatirea situatiei.

In final, inventarul permite stabilirea unor obiective clare de reducere a emisiilor si
dezvoltarea de actiuni concrete pentru atingerea acestora. Acest proces este esential pentru
gestionarea eficientd a resurselor si promovarea sustenabilitatii la nivel local.

Scopul si importanta IRE constau in evaluarea impactului sectorial si identificarea
principalelor surse de emisii de CO., permitand o analiza detaliata a contributiei fiecarui sector de

activitate la emisiile totale. Aceastd evaluare ajutd la stabilirea unor prioritdti clare pentru
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implementarea masurilor de reducere a emisiilor si de adaptare la schimbarile climatice,
concentrandu-se pe sectoarele cu cel mai mare impact. Masurile vor include strategii de

eficientizare energetica si reducere a emisiilor.

IRE furnizeaza o imagine precisa a consumului de energie si a emisiilor generate, bazata
pe date concrete. Acesta sprijind evaluarea reald a performantei energetice a comunitétii, oferind

Consiliului Judetean Harghita informatii esentiale pentru luarea unor decizii bine fundamentate.

Prin analiza datelor din IRE, autoritétile pot defini directiile de actiune necesare pentru
imbunatatirea eficientei energetice si reducerea emisiilor. Inventarul permite, de asemenea,
monitorizarea impactului masurilor deja implementate si a progresului in atingerea obiectivelor de

mediu, asigurdnd transparenta si responsabilitate.

Evaluarea sectoriald a rezultatelor permite factorilor de decizie sa inteleaga semnificatia
datelor si sa observe efectele pozitive ale masurilor de reducere a emisiilor, mentinand astfel

motivatia si angajamentul pentru implementarea politicilor de mediu.

Metodologia de calcul a emisiilor

Pentru a cuantifica emisiile de CO-, au fost utilizati factorii de conversie standard IPCC,
care permit transformarea consumului de energie in echivalente de CO.. Acesti factori sunt
esentiali pentru asigurarea acuratetei si coerentei evaluarilor, oferind o baza solidd pentru analiza

si raportarea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Factorii de conversie utilizati:

o Electricitate: Factorii de conversie pentru electricitate sunt calculati in functie de mixul
energetic si de eficienta centralelor electrice. Se folosesc valori standardizate care reflectd
emisiile medii de CO- pe unitatea de electricitate consumatd, asigurand o evaluare corecta
a impactului energetic;

e Gaz natural: Conversia consumului de gaz natural in emisii de CO: se face utilizand
factorii IPCC specifici. Acesti factori iau in considerare continutul de carbon al gazului

natural si eficienta arderii, oferind o estimare precisd a emisiilor;
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o Combustibili solizi si lichizi: Pentru combustibilii solizi (precum carbunele) si cei lichizi
(de exemplu, motorina), emisiile de CO: sunt calculate pe baza continutului de carbon si a
eficientei arderii. Factorii de conversie aplicd aceste variabile pentru a determina emisiile

generate de consumul acestor resurse.

Tabel nr. 1 - Factori utilizati in cuantificarea consumurilor pe diferite sectoare de activitate

Este important de mentionat ca factorii de emisie standard (IPCC) includ toate emisiile de
CO: rezultate din consumul de energie pe teritoriul judetului Harghita, indiferent daca acestea sunt
emise direct, prin consumul de combustibili de catre autoritate, sau indirect, prin utilizarea
electricitatii si a sistemelor de climatizare. Acesti factori sunt calculati in functie de continutul de
carbon al fiecarui tip de combustibil, conform inventarelor nationale de emisii de gaze cu efect de
serd, stabilite in cadrul Conventiei Cadru a Natiunilor Unite asupra Schimbarilor Climatice si al

Protocolului de la Kyoto.

In acest context, CO: este considerat principalul gaz cu efect de serd, motiv pentru care
emisiile de metan (CHa) si oxid de azot (N20) nu sunt incluse in calcule. In plus, emisiile de CO:
asociate cu utilizarea durabild a biomasei sau a combustibililor bio, precum si cele generate de
electricitatea verde certificatd, sunt considerate nule. Factorii de emisie standard utilizati sunt cei

stabiliti in Instructiunile IPCC din 2006.

Este esential de precizat cd acesti factori de emisie standard (IPCC) sunt diferiti de cei
utilizati in evaluarea ciclului de viatd (LCA). In cadrul evaluirii LCA se ia in calcul intregul ciclul
de viatd al unei surse de energie, incluzand nu doar emisiile generate prin arderea combustibilului,
ci si cele provenite din lantul de aprovizionare, cum ar fi extractia, transportul si prelucrarea

acestuia (de exemplu, rafinarea). Astfel, in aceasta metodologie se considera si emisiile produse n

24



’ A

L]
gg g E I LEIHrl:I Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
HAR E HITA productie a energiei electrice/termice din surse regenerabile de energie pentru ey
Judetul Harghita

afara locatiei de consum. Spre deosebire de metoda IPCC, in evaluarea LCA, emisiile asociate

biomasei, combustibililor bio sau electricitatii verzi certificate nu sunt considerate nule.

Un exemplu concret care ilustreaza diferentele dintre cele doud abordari este cel al energiei
electrice din Romania. Factorul de emisie standard este de 0,701 tone CO/MWHh, in timp ce
factorul de emisie 1n evaluarea LCA este mult mai mare, de 1,084 tone CO2/MWh. Acest exemplu
subliniaza diferentele intre cele doud metodologii si evidentiaza faptul cd, in cadrul evaluarii LCA,

alte gaze cu efect de serd, pe langd CO-, pot influenta semnificativ calculele emisiilor.

3.2. Stabilirea anului de referinta

Anul de referintd reprezintd anul utilizat pentru compararea reducerilor de emisii
planificate pentru 2030 si trebuie sa reflecte cat mai fidel situatia economica actuald, bazandu-se

pe date statistice fiabile (nu mai vechi de anul 2000).

In cadrul Studiului privind identificarea oportunitatilor de investitii in noi capacititi de
productie a energiei electrice si termice din surse regenerabile pentru UAT-urile din judetul
Harghita, au fost identificate principalele surse de emisii de gaze cu efect de sera (GES) si

consumurile energetice aferente.

Pentru Consiliul Judetean Harghita, anul 2023 a fost ales ca an de referintd pentru
Inventarul de Referinta al Emisiilor. Aceastd alegere s-a bazat pe disponibilitatea unor informatii
detaliate si suficient de precise pentru toate sectoarele analizate, permitdnd o evaluare corectd a

consumului energetic si a emisiilor de dioxid de carbon (CO-).

Motivul pentru care anul 2023 a fost selectat ca an de referinta este legat de accesul la date
complete si actualizate pentru toate sectoarele relevante, inclusiv consumul de energie si emisiile
de CO:. Aceste date permit o analiza riguroasa a impactului energetic si a emisiilor generate de

fiecare sector in parte. Sectoarele vizate includ:

« Cladiri publice: datele privind consumul de energie si emisiile de CO- sunt disponibile si
reflectd fidel situatia actuald a infrastructurii publice;
» Cladiri rezidentiale: consumul de energie si emisiile din acest sector sunt bine

documentate, oferind o imagine clard a impactului locuintelor rezidentiale asupra mediului;
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Aceastd abordare permite o evaluare completd si detaliatd a surselor de emisii si
consumului de energie din judetul Harghita, contribuind astfel la stabilirea unor masuri eficiente

pentru reducerea emisiilor si promovarea unui mediu mai curat.

3.3. Consumul final de energie
3.3.1. Consumul de energie electricd
Sectorul Cladirilor publice

Consumul de energie electrica in sectorul cladirilor publice ce apartin Consiliului Judetean
Harghita reprezintd un indicator important pentru evaluarea eficientei energetice si a impactului
asupra mediului in judetul Harghita. Analiza consumului de energie electrica in perioada 2019-
2023 oferd o imagine de ansamblu asupra tendintelor din acest sector, permitand identificarea
posibilelor Tmbunatétiri si a efectelor masurilor de eficienta energetica. Reducerea consumului de
energie este esentiald nu doar pentru scdderea cheltuielilor publice, ci si pentru diminuarea

emisiilor de CO-, contribuind astfel la obiectivele de sustenabilitate pe termen lung.

Consumul de energie electrica in MWh in sectorul
cladirilor publice in perioada 2019 - 2023

670.00
660.00
650.00
640.00
630.00
620.00
610.00
600.00
580.00 total
m2023 611.07
m2022 663.12
m2021 663.12
22020 663.12
2019 663.12

m2023 =2022 =2021 =2020 2019

Figura nr. 1 - Consumul de energie electrica in sectorul cladirilor publice (MWh/an), 2019 — 2023
Sursa: Consiliul Judetean Harghita
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In perioada 2019-2022, consumul de energie electrica a rimas constant la 663,12 MWh/an.
Aceasta constantad sugereaza ca nu au fost realizate interventii majore pentru reducerea consumului
energetic in cladirile publice din patrimoniul Consiliului Judetean, sau ca eventualele masuri de
eficientd energeticd nu au avut un impact semnificativ asupra consumului total. Stabilitatea poate

reflecta si o continuitate in activitatile sau functionarea cladirilor publice 1n acesti ani.

in anul 2023, se observa o scidere a consumului de energie electrica la 611,07 MWh/an, o
reducere de aproximativ 7,85% fatd de anii anteriori. Aceastd scddere indicd o imbunatatire a
eficientei energetice in cladirile publice, posibil ca rezultat al unor masuri de reducere a
consumului, cum ar fi implementarea tehnologiilor eficiente energetic, investitiile in modernizarea

echipamentelor sau alte masuri administrative.

Reducerea din consumului de energie din perioada anului 2023 putea reprezenta un prim
pas spre eficientizarea consumului de energie electricd in sectorul public din judetul Harghita.
Dacé aceastd tendintd continud, ar putea contribui semnificativ la reducerea emisiilor de CO-
asociate. Este recomandat sa se continue monitorizarea consumului si sa se implementeze politici
suplimentare pentru eficienta energetica, cum ar fi utilizarea energiei regenerabile sau izolarea

termica a cladirilor publice.

Analiza evidentiaza faptul cd, dupd o perioadd de consum constant intre 2019 si 2022, a
avut loc o reducere notabild a consumului de energie electrica in 2023 in cladirile publice ce apartin
Consiliului Judetean. Aceasta sugereaza o potentiald imbundtdtire a eficientei energetice, ceea ce

este benefic atat pentru bugetul local, cét si pentru mediul inconjurator.

Sectorul Cladirilor rezidentiale

Analiza consumului de energie electrica in sectorul rezidential din judetul Harghita, pentru
perioada 2019-2023, evidentiaza diferente in utilizarea energiei intre gospodariile din case si
apartamente. Aceastd evaluare este esentiald pentru a intelege comportamentul de consum al
locuintelor individuale fatd de apartamente, astfel incat sa se identifice tendintele de crestere a
consumului si sa se implementeze masuri de eficienta energeticd adecvate. Sectorul rezidential
joacd un rol important In contributia totald la emisiile de CO., iar analiza tendintelor de consum

poate sprijini planificarea unor strategii durabile de reducere a consumului de energie.
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Consumul de energie electrica in MWh in sectorul
rezidential in perioada 2019 - 2023
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Figura nr. 2 - Consumul de energie electrica in sectorul rezidential (MWh/an), 2019 — 2023

Sursa: Consiliul Judetean Harghita

In 2023, consumul de energie in case a crescut la 23,35 MWh, fatd de valoarea constanti

de 15,24 MWh din anii precedenti (2019-2022). Aceasta sugereaza fie o crestere a numarului de

locuinte individuale, fie o intensificare a consumului de energie pe gospodarie, posibil din cauza

modificarilor in stilul de viatd sau a conditiilor climatice.

Consumul stabil in apartamente pana in 2022, cu o crestere minora in 2023: in cazul

apartamentelor, consumul a ramas constant la 27,18 MWh intre 2019 si 2022, dar a crescut usor la

28,87 MWh 1in 2023. Aceasta crestere moderata reflectd o utilizare suplimentara a aparatelor

electrice sau modificari demografice si in stilul de viata ale locatarilor de apartamente.
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Cresterea consumului total in sectorul rezidential in 2023: In ansamblu, sectorul rezidential
a inregistrat o crestere a consumului de la 42,42 MWh in perioada 2019-2022 la 52,21 MWh in
2023. Aceasta crestere semnificativa in 2023 indica o tendintd generald de crestere a cererii de
energie 1n sectorul rezidential. Fara masuri de eficientd energetica, acest trend poate continua sa

contribuie la emisiile de CO: si sa afecteze sustenabilitatea energetica a judetului Harghita.

Datele de consum pentru perioada 2019-2023 indica o stabilitate pana in 2022, urmata de
o crestere semnificativa Tn 2023, in special in gospodariile individuale (case). Aceste informatii
subliniazd necesitatea adoptarii unor masuri de eficientd energeticd mai eficiente in sectorul
rezidential, atat pentru case, cat si pentru apartamente. Implementarea de programe de educatie
energeticd, utilizarea electrocasnicelor eficiente si promovarea energiei regenerabile ar putea

contribui la reducerea consumului si la imbunatatirea calitatii mediului.

Consumul de energie
electrica pe categorii de | Cladiri rezidentiale Cladiri publice
consumatori (MWh/an) (MWh/an) TOTAL

(MWh/an), 2019 - 2023
2019 42,42 663,12 705.54
2020 42,42 663,12 705.54
2021 42,42 663,12 705.54
2022 42,42 663,12 705.54
2023 52,21 611,07 663,28

Tabel nr. 2 - Situatia centralizatd a consumurilor de energie inregistrate in perioada 2019-2023
Sursa: Consiliul Judetean Harghita

3.3.2. Consumul de gaze naturale

Consumul de gaze naturale este un indicator esential in evaluarea eficientei energetice si a
necesarului energetic al unei regiuni sau tari. Datele furnizate in tabelul de mai jos reflecta
consumurile anuale de gaze naturale in doud categorii principale: populatia casnica si administratia
publica locald, pentru o perioada de cinci ani (2019-2023). Aceste informatii sunt relevante pentru
analiza comportamentului de consum, identificarea tendintelor si propunerea unor strategii de

imbunatatire a eficientei energetice.
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Judetul Harghita
Anul Populatie (casnic) - Administratie publica Total - Cantitate
Cantitate (mc) locala - Cantitate (mc) (mc)

2023 45,876.78 456,303.32 502,180.10

2022 45,876.78 456,303.32 502,180.10

2021 45,876.78 456,303.32 502,180.10

2020 45,876.78 456,303.32 502,180.10

2019 45,876.78 456,303.32 502,180.10

Tabel nr. 3 - Situatia centralizatd a consumurilor de gaze naturale in MC inregistrate in perioada 2019-2023
Sursa: Consiliul Judetean Harghita

Analiza consumului casnic

In perioada 2019-2023, consumul de gaze naturale al populatiei casnice a rimas constant
la 482,7 MWh pe an. Acest nivel constant sugereaza ca nu au avut loc modificari semnificative in
stilul de viata al populatiei sau in numarul de consumatori in aceastd perioada. De asemenea,
reflectd stabilitatea infrastructurii de distributie a gazelor naturale si utilizarea constanta a acestora

pentru incalzire, gatit si apa caldd menajera.

Analiza consumului administratiei publice locale

Consumul administratiei publice locale a fost, de asemenea, constant la 4.791,18 MWh
anual 1n aceleasi cinci luni analizate. Acesta include consumurile din institutiile publice, cladirile
guvernamentale si alte facilitati administrativ-publice. Stabilitatea acestui consum reprezinta
rezultatul unei gestiondri eficiente a resurselor, cu un control strict asupra utilizarii energiei in

scopuri administrative si pentru diverse servicii publice.

Analiza consumului total

Totalul consumului de gaze naturale pentru toate categoriile (populatie casnicd si
administratie publicd locald) a rdmas constant pe intreaga perioada analizata, la 5.273,88 MWh
anual. Acest lucru sugereazd o stabilitate a consumului de gaze naturale la nivel national, cu o
usoard scadere sau crestere a impactului fiecarei categorii in functie de evolutiile economice si
sociale. In cazul in care nu s-au implementat politici semnificative de economisire a energiei sau
nu au existat fluctuatii ale populatiei, aceasta stabilitate reprezintd un indicator pozitiv de eficienta

s1 predictibilitate.
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Judetul Harghita
Anul Populatie (casnic) - Administratie publica Total - Cantitate
Cantitate (MWh) locala - Cantitate (MWh) (MWh)

2023 482.70 4,791.18 5,273.88

2022 482.70 4,791.18 5,273.88

2021 482.70 4,791.18 5,273.88

2020 482.70 4,791.18 5,273.88

2019 482.70 4,791.18 5,273.88

Tabel nr. 4 - Situatia centralizatd a consumurilor de gaze naturale in MWh inregistrate in perioada 2019-2023
Sursa: Consiliul Judetean Harghita

Pe baza datelor prezentate, putem observa o stabilitate remarcabild in consumul de gaze
naturale atat la nivelul populatiei casnice, cat si al administratiei publice locale, fara fluctuatii
semnificative in perioada 2019-2023. Aceste rezultate sugereaza cd nu au avut loc schimbari
notabile in comportamentul consumatorilor sau in infrastructura energetica. Totusi, acest trend
stabil poate fi interpretat si ca o oportunitate de a implementa strategii de reducere a consumului
de energie si imbunatatirea eficientei energetice, mai ales in contextul provocarilor legate de

sustenabilitate si tranzitia energetica.

3.4. Emisiile de CO-

Lanivel local, emisiile de gaze cu efect de serd din cladirile ce apartin Consiliului Judetean
Harghita sunt generate de consumul de energie in diverse sectoare de activitate, fie prin utilizarea
directa a combustibililor fosili, fie indirect, prin consumul de energie produsa din acestia. Aceste
emisii au un impact semnificativ asupra mediului si sanatatii populatiei. Poluarea aerului este
adesea rezultatul interactiunii multiplelor poluanti prezenti in atmosfera, amplificand astfel

efectele negative asupra sanatatii umane.

Activitatile umane contribuie atat direct, cat si indirect, la schimbarile climatice, prin
modificarea compozitiei atmosferei globale si intensificarea variabilitdtii naturale a climei.
Variabilitatea climatica se referd la fluctuatiile conditiilor meteorologice si altor caracteristici

climatice pe diverse perioade de timp si spatiu, depasind evenimentele meteorologice izolate.

Contabilizarea emisiilor de gaze cu efect de sera a fost realizata prin conversia cantitatii de
energie consumatd in fiecare sector de activitate (exprimatd in MWh) cu factorii de emisie

»standard” corespunzatori fiecdrei activitdti, conform metodologiei IPCC (Intergovernmental
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Panel on Climate Change). Aceastd metoda include toate emisiile de CO: generate ca urmare a
consumului de energie pe teritoriul judetului, fie prin utilizarea directd a combustibililor fosili, fie

prin consumul indirect de energie electrica sau termica provenita din alte zone, dar utilizata local.

Abordarea urmeaza principiile de contabilizare a emisiilor pe baza continutului de carbon
al fiecarui combustibil, similar cu inventarele nationale de emisii realizate in cadrul Conventiei-
Cadru a Natiunilor Unite privind Schimbarile Climatice (UNFCCC) si al Protocolului de la Kyoto.
Prin urmare, principiul IPCC se aplica si in cadrul Inventarului de Referintd, care cuantifica

exclusiv emisiile de CO., raportate in tone de COx.

Aceastd evaluare, alaturi de alte masuri implementate de catre Consiliul Judetean Harghita,
contribuie la eforturile generale de reducere a poludrii. Emisiile de CO- sunt influentate de factori
care pot varia pe termen scurt si lung, iar in acest context, este esential sa intelegem evolutia
acestora in timp si sa identificdim acele domenii in care autoritatea locala poate interveni pentru a

reduce emisiile in viitorul apropiat, mediu si indepartat.

Astfel, emisiile de CO: pot fi analizate din doua perspective esentiale:
Perspectiva emisiilor pe tipuri de surse de energie: aceasta include emisiile generate de
consumul de diferite surse energetice, cum ar fi:

o Energie electrica;

o (Gaze naturale.

Perspectiva emisiilor pe sectoare de consum: aceasta clasifica emisiile in functie de
sectorul Tn care are loc consumul de energie, cum ar fi:

o Sectorul public (cladiri si infrastructuri publice);

o Sectorul rezidential (locuinte private);
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Energie electrica

Sectorul Cladirilor publice

Emisiile de CO: provenite din consumul de energie electrica al cladirilor publice sunt un
indicator important al impactului acestui sector asupra mediului. in judetul Harghita, emisiile
generate de cladirile publice reflecta atat nivelul de consum energetic, cat si eficienta masurilor
adoptate pentru reducerea acestora. Analiza emisiilor de CO: din perioada 2019-2023 ne permite
sd evaluam progresele realizate in directia scaderii impactului ecologic si sa identificim

eventualele tendinte sau nevoi de interventie.

Emisii de CO- tone, rezultate din consumul de energie
electrica in sectorul clidirilor publice in perioada

470.00
460.00
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410.00 total
2023 428.36
2022 464.85
12021 464.85
©2020 464.85
2019 464.85

m2023 ®2022 m2021 =2020 2019

Figura nr. 3 — Emisii de CO:/an in sectorul public (tone CO2/an), 2019 — 2023
Sursa: Consiliul Judetean Harghita

Tn perioada 2019-2022, emisiile de CO: din sectorul cladirilor publice au rimas constante
la 464,85 tone pe an. Aceastd stabilitate indica faptul ca nu au avut loc variatii semnificative in
consumul energetic din cladirile publice 1n acesti ani, si cd nu s-au implementat masuri majore de

reducere a emisiilor pana in 2023.
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In 2023, emisiile de CO- din cladirile publice au scazut la 428,36 tone, reprezentand o
reducere de aproximativ 7,85% fatd de nivelul constant din anii precedenti. Aceasta scidere
reprezintd rezultatul implementarii unor masuri de eficientd energetica, cum ar fi imbunatatirea
izolatiei cladirilor, modernizarea sistemelor de incalzire sau utilizarea unor surse de energie mai
curate. De asemenea, reducerea reflecta si o utilizare mai eficienta a energiei electrice in cladirile
publice.

Scaderea emisiilor in 2023 reprezinta un progres semnificativ pentru Consiliul Judetean
Harghita in ceea ce priveste diminuarea impactului asupra mediului. Aceasta sugereaza ca masurile
de eficienta energeticd adoptate in sectorul public au inceput sa dea rezultate. Daca aceasta tendinta

VVVVV

reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Analiza emisiilor de CO: din sectorul cladirilor publice din judetul Harghita intre 2019 si
2023 evidentiazd o reducere notabild in 2023, dupd o perioada de stabilitate intre 2019 si 2022.
Aceastd scadere subliniaza importanta implementarii masurilor de eficienta energetica in cladirile
publice si demonstreaza efectul benefic al acestora asupra reducerii emisiilor de CO.. Continuarea
acestor masuri si adoptarea unor strategii suplimentare pentru eficienta energetica ar putea
amplifica impactul pozitiv asupra mediului si ar contribui la obiectivele de sustenabilitate ale

judetului.

Sectorul Cladirilor rezidentiale

Emisiile de CO: rezultate din consumul de energie electricd in sectorul rezidential
reprezintd o componenta semnificativa a contributiei generale a judetului Harghita la emisiile de
gaze cu efect de serd. Sectorul rezidential, compus din gospodarii individuale (case) si
apartamente, este esential in evaluarea impactului ecologic, deoarece reflecta modul de utilizare a
energiei electrice in viata de zi cu zi a populatiei. Analiza emisiilor de CO- in acest sector pentru
perioada 2019-2023 permite evaluarea tendintelor de consum si a efectelor masurilor de eficienta

energetica implementate in judet.
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Emisii de CO: tone, rezultate din consumul de
energie electrica in sectorul rezidential in perioada

2019 - 2023
35.00
29.74 29.74 29.74 29.74
30.00
2500 20.24
20,00 %4 19.06 19.06 19.06 19.06

16.36

15.00

10.68 10.68 10.68 10.68
10.00
0.00 —

Case Apartamente Total sector rezidential
m2023 16.36 20.24 36.60
m 2022 10.68 19.06 29.74
2021 10.68 19.06 29.74
22020 10.68 19.06 29.74
2019 10.68 19.06 29.74

m2023 ®m2022 ®W2021 =2020 2019
Figura nr. 4 - Emisii de CO:/an in sectorul rezidential (tone CO:/an), 2019 — 2023
Sursa: Consiliul Judetean Harghita

In perioada 2019-2022, emisiile de CO. din gospodariile individuale (case) au fost
constante, la un nivel de 10,68 tone pe an. In 2023, insa, emisiile din acest sector au crescut la
16,36 tone, o crestere semnificativa de aproximativ 53%. Aceasta crestere ar putea indica fie o
utilizare sporita a energiei electrice in gospodarii, fie o0 modificare a numarului de locuinte sau a
echipamentelor electrice folosite in aceste gospodarii.

Emisiile de CO: provenite din consumul de energie electricd in apartamente au ramas
constante la 19,06 tone pe an in perioada 2019-2022, dar au crescut usor la 20,24 tone in 2023.
Aceastd crestere de aproximativ 6% este mai redusa decat cea observatd la case, sugerand o
tendintd mai stabild de consum in apartamente.

In ansamblu, emisiile de CO: in sectorul rezidential au crescut de la un nivel constant de
29,74 tone in perioada 2019-2022 la 36,60 tone in 2023, reprezentand o crestere totald de

aproximativ 23%. Aceastd crestere este un indicator al intensificarii consumului de energie
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electricd in sectorul rezidential, fie din cauza cresterii numarului de locuinte, fie a schimbadrilor in
stilul de viata sau al utilizarii de echipamente electrice mai intensive.

Cresterea emisiilor de CO: in sectorul rezidential in 2023 evidentiaza necesitatea unor
masuri mai stricte de eficientd energetica. Aceasta poate include promovarea unor echipamente
electrice eficiente, implementarea unor programe de informare si educare privind consumul
responsabil de energie, sau incurajarea utilizarii surselor de energie regenerabila.

Datele privind emisiile de CO: din sectorul rezidential in judetul Harghita pentru perioada
2019-2023 indica o crestere notabild a emisiilor in 2023, dupa o perioada de stabilitate intre 2019
s12022. Aceasta tendinta sugereaza o nevoie urgentd de a evalua si implementa masuri de eficienta
energeticd mai ample, in special pentru gospodariile individuale, unde cresterea emisiilor a fost
semnificativd. Adoptarea unor solutii durabile ar putea contribui la reducerea emisiilor de CO: si

la imbunatatirea calitatii mediului in judet.

Gaze naturale

Emisiile de dioxid de carbon (CO.) provenite din consumul de gaze naturale sunt o
componentd importantd In evaluarea impactului asupra mediului al consumului energetic. Calculul
emisiei de CO: se face pe baza consumului de gaze naturale, iar acest indicator poate ajuta la
formularea unor politici si strategii pentru reducerea amprentei de carbon. In analiza de fati, am
transformat consumurile de gaze naturale in MWh pentru anii 2019-2023 in emisii de CO-, oferind

0 viziune asupra impactului acestora.

Administratie publica
Anul Populatie (casnic) - locala - Cantitate (CO: Total - Cantitate
Cantitate (CO: tone) tone) (CO: tone)
2023 88,97 881,22 970,20
2022 88,97 881,22 970,20
2021 88,97 881,22 970,20
2020 88,97 881,22 970,20
2019 88,97 881,22 970,20

Tabel nr.5 - Emisii de COz/an in sectorul rezidential si public (tone COz/an), 2019 — 2023
Sursa: Consiliul Judetean Harghita
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Emisiile de CO: ale populatiei casnice

Pe parcursul perioadei analizate, emisiile de CO: generate de consumul populatiei casnice
au ramas constante, avand o valoare anuala de 88,97 tone CO:.. Aceasta se datoreaza faptului ca
intreg consumul de gaze naturale al populatiei casnice (482,7 MWh) a fost constant in intreaga
perioadd. Aceste emisii sunt un indicator al impactului direct al activitatilor casnice asupra

mediului, cum ar fi incélzirea si gatitul.

Emisiile de CO: ale administratiei publice locale

In mod similar, emisiile de CO: generate de administratia publica locala au fost constante
la 881,22 tone CO: anual. Aceste emisii sunt asociate cu consumul de gaze naturale al institutiilor
si cladirilor publice (4.791,18 MWh pe an). Stabilitatea acestor emisii sugereaza ca nu au avut loc
modificari semnificative in utilizarea energiei n sectorul public sau in infrastructura de alimentare

cu gaz.

Emisiile totale de CO:

Emisiile totale de CO: (suma emisiilor din sectorul casnic si cel public) au fost constante
la 970,20 tone CO: anual pe intreaga perioada. Aceasta reflectd o stabilitate in consumul total de
gaze naturale, fard cresteri semnificative, ceea ce indica o utilizare constantd a gazului natural in
acesti ani. Aceasta stabilitate poate fi un semn al unei gestiondri eficiente a resurselor, dar si al

lipsei unor masuri semnificative de reducere a emisiilor de CO..

Consumul de gaze naturale si emisiile de CO: generate de acesta au rdmas constante pe
perioada 2019-2023, ceea ce poate fi interpretat ca o stabilitate energetica si ecologica. Totusi,
avand in vedere provocarile legate de schimbarile climatice si obiectivele globale de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de serd, ar putea fi necesar sa se implementeze strategii pentru a reduce
consumul de gaze naturale si, implicit, emisiile de CO.. Masuri precum Imbunatatirea eficientei
energetice, utilizarea surselor de energie regenerabild si promovarea unor comportamente

sustenabile de consum ar putea juca un rol important in atingerea acestor obiective.
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3.5. Concluziile Inventarului de referinta al emisiilor

Inventarul de Referintda al Emisiilor este elaborat intr-un format tabelar si include
urmatoarele informatii esentiale:

¢ Consumul final de energie: Acest indicator reflectd utilizarea totala de energie in
fiecare sector al economiei locale, pentru anul de referintd. Este important sa se
analizeze consumul pe sectoare precum rezidential si public, pentru a identifica sursele
principale de consum de energie.

¢ Emisiile de CO:: Acestea sunt calculate pe baza consumului de energie inventariat si
reprezinta cantitatea de dioxid de carbon emisa in atmosferd in legatura cu utilizarea
energiei. Evaluarea emisiilor de CO: este importantd pentru a intelege impactul
activitatilor economice asupra mediului si pentru a planifica masuri de reducere a

acestora.

In cadrul acestui Inventar, se prezinti analiza comparativd a datelor pentru Consiliul

Judetean Harghita, atat pentru anul de referinta 2019, cat si pentru anul 2023:

Sector analizat Conikﬂrw:]?:r'])dg(‘;{‘;rgie Emisii CO: (t/an) 2019
Cladiri publice 663,12 464,85
Cladiri rezidentiale 42,42 29,74
TOTAL 705,54 494,59

Tabel nr. 6 - Consum de energie 2019 vs Emisii CO2
Sector analizat Consum final de energie | o .. 00, wam) 2020
(MWh/an) 2020

Cladiri publice 663,12 464,85
Cladiri rezidentiale 42,42 29,74
TOTAL 705,54 494,59

Tabel nr.7 - Consum de energie 2020 vs Emisii CO2
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. Consum final de energie . .
Sector analizat (MWh/an) 2021 Emisii CO: (t/an) 2021
Cladiri publice 663,12 464,85
Cladiri rezidentiale 42,42 29,74
TOTAL 705,54 494,59
Tabel nr. 8 - Consum de energie 2021 vs Emisii CO2
. Consum final de energie . .
Sector analizat (MWh/an) 2022 Emisii CO: (t/an) 2022
Cladiri publice 663,12 464,85
Cladiri rezidentiale 42,42 29,74
TOTAL 705,54 494,59
Tabel nr. 9 - Consum de energie 2022 vs Emisii CO2
. Consum final de energie . .
Sector analizat (MWh/an) 2023 Emisii CO: (t/an) 2023
Cladiri publice 611,07 428,36
Cladiri rezidentiale 52,21 36,60
TOTAL 663,28 464,96

Tabel nr. 10 - Consum de energie 2023 vs Emisii CO2

Datele din tabelele prezentate pentru perioada 2019-2023 ofera o imagine de ansamblu

asupra consumului de energie si emisiilor de CO: asociate cladirilor publice si rezidentiale din

patrimoniul Consiliului Judetean Harghita. Analiza comparativa a acestor date releva evolutia

consumului energetic si a impactului asupra emisiilor, oferind un punct de plecare pentru strategii

viitoare de eficienta energetica si reducere a poluarii in judet.

In intervalul 2019-2022, consumul final de energie pentru cladirile publice si rezidentiale

a ramas neschimbat, cu un total de 705,54 MWh/an, iar emisiile de CO: s-au mentinut la 494,59

t/an. Aceastd stabilitate indica faptul ca in aceasta perioada nu au avut loc modificari semnificative

in consumul energetic sau In sursele de energie utilizate, ceea ce sugereaza o lipsd de investitii

majore In tehnologii de eficientd energetica sau in tranzitia catre surse de energie mai putin

poluante.
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In 2023, datele evidentiazi o scidere a consumului total de energie la 663,28 MWh/an si a
emisiilor de CO: la 464,96 t/an. In cladirile publice, consumul de energie a scizut la 611,07
MWHh/an, cu o reducere a emisiilor la 428,36 t/an, semnaland o posibila imbunatatire a eficientei
energetice sau o reducere a activitdtilor energetice intensive. Totusi, consumul energetic din
sectorul rezidential a crescut la 52,21 MWh/an, cu o usoarad crestere a emisiilor la 36,60 t/an.
Aceasta crestere ar putea reflecta un consum mai mare de energie In gospodarii, posibil din cauza
conditiilor meteorologice, a modificarilor comportamentale sau a cresterii numarului de locuinte.

Datele din 2023 sugereaza o tendintd de reducere a consumului energetic si a emisiilor de
CO: in sectorul public, indicand eficienta potentiali a masurilor implementate. In contrast,
cresterea din sectorul rezidential subliniazd nevoia unor masuri specifice pentru reducerea
consumului casnic de energie, cum ar fi stimulente pentru izolare termica, utilizarea

echipamentelor eficiente energetic si promovarea surselor de energie regenerabila.

In concluzie, datele din judetul Harghita pentru perioada de timp 2019 si 2023 indici o
scadere a consumului de energie si a emisiilor in 2023, in special in sectorul public, desi consumul
rezidential prezintd o crestere. Aceastd analizd subliniaza importanta implementarii masurilor de
eficientd energetica atat in sectorul public, cét si in cel rezidential, pentru a mentine o traiectorie
descendentd a emisiilor de CO: si pentru a sprijini obiectivele de sustenabilitate pe termen lung ale

judetului.
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3. Potentialul surselor regenerabile de energie in judetul Harghita

Energia regenerabila reprezintd un element esential al tranzitiei catre un sistem energetic
sustenabil, avand la baza surse naturale care se regenereaza constant, precum soarele, vantul, apa
si biomasa. Aceste surse de energie sunt esentiale pentru reducerea dependentei de combustibilii
fosili si pentru diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera. Printre cele mai utilizate forme de
energie regenerabild se numard energia solard, eoliand, geotermald, biomasa si energia
hidroelectrica.

Energia solara este una dintre cele mai raspandite surse de energie regenerabila, bazandu-
se pe captarea radiatiei solare prin panouri fotovoltaice sau colectoare termice. Aceasta oferd o
solutie eficientd si sustenabild pentru generarea de electricitate si Incalzire, avand aplicabilitate
atat la scara mica, pentru consumul individual, cat si la scara larga, pentru productia industrialad de
energie.

Energia eoliand utilizeaza vantul pentru a genera electricitate prin intermediul turbinelor
eoliene. Este o sursd curata si eficienta de energie, care poate fi aplicatd atat pe mare, in ferme
eoliene offshore, cat si pe uscat, in parcuri eoliene de diverse dimensiuni. Energia eoliand
contribuie semnificativ la mixul energetic al multor tari si continud sa se dezvolte, avand un mare
potential de extindere.

Biomasa reprezinta utilizarea materialelor organice pentru producerea de energie, fie prin
ardere directa, fie prin procese de conversie termochimica sau biochimica. Aceasta poate proveni
din deseuri agricole, forestiere sau chiar din deseuri menajere, avand avantajul de a contribui la
gestionarea deseurilor si la producerea de energie sustenabila.

Energia geotermald provine din caldura internd a Pamantului si poate fi utilizatd pentru
producerea de electricitate sau pentru incélzirea directa a cladirilor. Aceasta este o sursa constanta
si fiabila de energie, disponibila in regiunile cu activitate vulcanica sau in apropierea unor resurse
geotermale.

Energia hidroelectrica la scard micd utilizeaza cursurile de apd pentru a genera
electricitate prin centrale de micd putere. Aceste centrale sunt mai accesibile si mai usor de
implementat comparativ cu marile hidrocentrale, avand aplicabilitate in zonele rurale sau izolate,

unde resursele de apa permit producerea de energie la scara mica.
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Legenda:
. Delta Dundrii (energie solard) - Podisul Transilvaniei {microhidro)

. Dobrogea (energie solord si eoliand) - (@mpia de Vest (energie geotermald)

Moldova - cémpie si podis
(microhidro, energie eoliond si biomasd)

. Muntii Corpofi (biomas&, microhidro) (@mpio de Sud (b_iomosii, energie geotermal:
si solord)

Subcarpatii (biomasd, microhidro)

Figura nr. 5 - Harta potetialului energetic al Romdniei
Sursa: hitps.//www.gazetadeagricultura.info/eco-bio/565-energie-regenerabila/11387-energie-regenerabila-in-
romania.html

Conform hartii prezentate in Figura nr. 5, potentialul energetic al Romaniei este distribuit
pe baza zonald dupd cum urmeaza:

%] Delta Dundrii: aceastd zona se evidentiaza prin potentialul pentru productia de
energie solard. Datorita climatului sau, zona Delta Dunarii are posibilitatea de a valorifica in mod
eficient energia solara;

© Dobrogea: regiunea Dobrogea prezintd un potential semnificativ atat pentru
energia solard, cat si pentru energia eoliand. Vanturile puternice din zona, combinate cu expunerea

la soare, fac din aceasta regiune, o zona favorabila pentru productia de energie regenerabila;
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Moldova: aceasta regiune dispune de potential pentru micro-hidro, energie eoliana
g p p tial p g

si biomasa. Relieful sau variat si resursele naturale fac din aceastd regiune o zond promitatoare
pentru diferite tipuri de energie regenerabila;

© Muntii Carpati: aceastd zond prezintd un potential ridicat pentru productia de
biomasa si micro-hidro. Relieful montan ofera oportunitati deosebite pentru dezvoltarea surselor
de energie regenerabila;

%] Transilvania: regiunea dispune de potential pentru micro-hidro ridicat, ceea ce
poate contribui la productia de energie regenerabila sustenabila in regiune;

© Céampia de Vest: in aceastd zond existd posibilitati de valorificare a energiei
termale, ceea ce poate fi util pentru incalzire si alte necesitéti energetice;

© Subcarpati: aceastd zond are potential pentru dezvoltarea biomaselor si a micro-
hidroenergiei, oferind o sursa importanta de energie regenerabila;

© Ciampia Romdnd: regiunea prezintd oportunitati pentru exploatarea biomaselor, a
energiei geotermale si a energiei solare, contribuind la diversificarea surselor de energie

regenerabila.

Toate aceste surse de energie regenerabild au un rol important in reducerea impactului
negativ asupra mediului si in promovarea unui viitor energetic sustenabil, iar integrarea lor in
mixul energetic global va contribui semnificativ la atingerea obiectivelor de reducere a emisiilor

de gaze cu efect de sera si de combatere a schimbarilor climatice.

4.1. Energia solara

Istoria energiei solare este una veche si fascinantd, marcatd de progrese tehnologice
semnificative pe parcursul secolelor.

In antichitate, soarele a fost utilizat pentru incilzirea apei sau pentru uscarea alimentelor si
a plantelor. In Roma antici, existau instalatii pentru colectarea cildurii solare, cum ar fi
,hypocaustum”, un sistem de incalzire prin radiatie solard, folosit in baile publice.

In secolul XVIII, cercetitorii au inceput si studieze mai serios principiile energiei solare.
Un exemplu timpuriu este cel al francezului Antoine Lavoisier, care a experimentat folosind

energia solara pentru diverse procese chimice.
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In 1839, cercetitorul francez Edmond Becquerel a descoperit fenomenul de efect
fotovoltaic, care std la baza tehnologiei panourilor solare moderne. Aceasta a fost prima dovada ca
lumina solara poate produce electricitate.

In 1873, cercetitorul britanic Willoughby Smith a demonstrat pentru prima dati
conductivitatea electrica a seleniumului, iar in 1883, Charles Fritts, un inventator american, a creat
primul panou fotovoltaic utilizabil, folosind selenium acoperit cu aur.

In anii 1950, cercetitori de la Bell Labs din Statele Unite au dezvoltat panourile solare
moderne pe bazi de siliciu, care au devenit primele panouri fotovoltaice comerciale eficiente. In
1954, Daryl Chapin, Calvin Fuller si Gerald Pearson au realizat primul panou fotovoltaic eficient,
capabil sa converteasca lumina solara 1n electricitate cu un randament de aproximativ 6%.

In anii 1970, in contextul crizei energetice globale, cercetirile si investitiile in energia
solard au fost accelerate, iar energia solara a inceput sa fie vazutd ca o alternativa viabilad la
combustibilii fosili.

La sfarsitul secolului XX si inceputul secolului XXI, energia solara a beneficiat de progrese
tehnologice semnificative. Panourile solare au devenit mai eficiente si mai accesibile ca pret, iar
tehnologiile de stocare a energiei (precum bateriile) au inceput sa devina mai performante.

In prezent, energia solari este una dintre cele mai rapid dezvoltate surse de energie
regenerabila la nivel global, fiind utilizatd atat pentru producerea de electricitate (prin panouri
fotovoltaice), cat si pentru incalzire (prin sisteme de incdlzire solara a apei sau a locuintelor).

Proiectele de energie solard au cunoscut o expansiune semnificativa in intreaga lume, cu
ferme solare mari si tehnologii avansate, cum ar fi panourile solare concentratoare si energie solard
termica.

Tehnologiile emergente, cum ar fi panourile solare fotovoltaice pe baza de perovskite si
sisteme de stocare avansate (baterii si stocarea termicd), promite sd faca energia solard si mai
eficienta si mai accesibila.

In prezent, energia solari este considerati o parte esentiald a tranzitiei citre o economie
bazatd pe energie regenerabild, contribuind la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si la
diversificarea surselor de energie. Tehnologia continua sa evolueze, iar costurile de productie a

energiei solare au scazut semnificativ, ceea ce face aceastd sursd de energie din ce In ce mai
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atractiva pentru utilizatori individuali si pentru statele care vor sa 1si reducd dependenta de sursele

traditionale de energie.

Romania dispune de un potential semnificativ in domeniul energiei solare, datorita
numarului mare de zile insorite pe parcursul anului. Utilizarea energiei solare in tard a Inceput cu
aplicarea principiilor de arhitectura solara si instalarea sistemelor de incalzire a apei prin colectoare
solare termice. Primele instalatii fotovoltaice au fost montate In anii '90, insa dezvoltarea
semnificativa a acestui sector a avut loc in prima jumatate a secolului XXI, odata cu introducerea
unor programe de stimulare a energiei regenerabile.

Pentru a sprijini acest sector, Roméania a adoptat legislatie specializatd si a implementat
scheme de sprijin pentru productia de electricitate din surse solare. Aceste masuri au condus la o
crestere considerabilda a numarului de instalatii fotovoltaice, atat pe acoperisuri, cat si in cadrul
parcurilor solare. Climatul diversificat al Romaniei, cu aproximativ 2.000 de ore de soare anual,
face ca tara sa fie ideald pentru implementarea de proiecte solare.

In ultimii ani, Romania a inregistrat o dezvoltare accelerati a parcurilor solare, care includ
instalatii fotovoltaice amplasate pe terenuri vaste. Aceste proiecte contribuie semnificativ la mixul
energetic al tarii si la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd. Pe masurd ce tehnologiile solare
devin din ce in ce mai eficiente si accesibile, Romania se afla intr-o pozitie favorabild pentru a

dezvolta un sistem energetic mai curat si mai sustenabil.

45



o ° A

® 58 g E![LEIRII;I Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
HARGHITA productie a energiei electrice/termice din surs.e regenerabile de energie pentru eyl
Judetul Harghita

Legenda: Intensitatea radiatiei solare ( kWh/m‘/an )
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Figura nr. 6 - Harta potentialului solar al Romaniei
Sursa: hitps.//www.gazetadeagricultura.info/eco-bio/565-energie-regenerabila/l1387-energie-regenerabila-in-
romdnia.html

Astfel, teritoriul national al Romaniei este impartit in cinci categorii distincte, fiecare
evidentiind un potential semnificativ pentru dezvoltarea instalatiilor bazate pe energia solara:

o Zona I: aceastd zonad, care include regiunea Dobrogea si o parte din Campia
Romana, se remarca prin cel mai inalt potential solar din Romania. Cu niveluri ridicate ale
radiatiei solare incidente, aceastd zona ofera conditii excelente pentru dezvoltarea proiectelor
solare de amploare;

© Zona II: teritoriile cuprinse in aceastd zona dispun de un potential bun pentru

exploatarea energiei solare, cu niveluri de radiatie solari situate intre 1.300 si 1.350 KWh/m?.
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Acestd zond acoperd o gama largd de regiuni, inclusiv Campia Romana, Podisul Getic,
Subcarpatii Olteniei si Munteniei, precum si alte zone semnificative din diverse regiuni ale tarii;

%] Zona III: este zona unde potentialul solar este moderat, cu niveluri de radiatie
solard intre 1.250 si 1.300 KWh/m?. Aceastd arie acoperd cea mai mare parte a Podisului
Transilvaniei, nordul Podisului Moldovenesc si zona Subcarpaticd, oferind n continuare o
oportunitate pentru dezvoltarea proiectelor solare;

5] Zona IV: in aceasta zond, potentialul solar este redus, cu niveluri de radiatie solara
cuprinse intre 1.200 si 1.250 KWh/m?. Aceasta include Subcarpatii Moldovei si cea mai mare
parte a Depresiunii Transilvaniei, ceea ce Inseamna ca proiectele solare pot necesita o planificare
mai atentd pentru a fi eficiente;

o Zona V: aceasta regiune, care include zonele montane precum Muntii Carpati, are
niveluri de radiatie solard sub 1.200 KWh/m? si, in consecintd, un potential solar mai limitat. Cu
toate acestea, chiar si in aceastd zond, proiectele specifice pot exploata energia solard in mod

eficient.

O analiza detaliata a hartii solare la nivel national indica faptul ca mai mult de jumatate din
tard beneficiaza de un nivel semnificativ de radiatie solara anuala, cu aproximativ 1.275 kilowati-
ora pe metru patrat. Acest potential solar vast, distribuit uniform in diverse regiuni, reprezintd o
baza solida pentru dezvoltarea proiectelor solare si pentru utilizarea eficienta a resurselor solare
din Romania.

Conform datelor oferite de Photovoltaic Geographical Information System, Judetul
Harghita se afla in Zona IV si in Zona V, unde nivelurile de radiatie solard sunt sub 1.200 kWh/m?
si intre 1.200 si 1.250 KWh/m?. Aceste conditii permit o productie eficientd de energie si deschid
oportunitati pentru diversificarea mixului energetic local, contribuind astfel si la reducerea

emisiilor de gaze cu efect de sera.

Conform datelor furnizate de Global Solar Atlas, Judetul Harghita se bucura de o medie
anuala a radiatiei solare de 3.139 kilowati-ord pe metru patrat pe zi, ceea ce echivaleaza cu 11.30

megajouli pe metru patrat pe zi. Aceste cifre reflecta nivelul semnificativ de expunere la soare pe
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care teritoriul il are si care poate fi utilizat pentru a calcula potentialul energetic al proiectelor

solare in aceasta regiune.

U.M (KWh/KWp pe | U.M (KWh/KWp pe
zi si KWh/m? pe zi) | an KWh/m? pe an)
Specificul pro_duc,tzez 3.366 KW_h/kWp pe 12285 KWh/KWp
fotovoltaice zi
Iradiatie directd normala | 3.082 KWh/m?pe zi 1125,0 KWh/m?
Iradiatie globalii orizontald | 3.380 KWh/m?pe zi 1233,7 KWh/m?
Iradiatie difuzd orizontala | 1.667 KWh/m? pe zi 608,6 KWh/m?
Iradiatie globald inclinatd | 5 go7 \\Whim2pe zi | 14552 KWhim?
la un unghi optim
Inclinare optimd a o
modulelor PV 37/ 180
Temperatura aerului 6.9 °C
Elevatia terenului 786 m

Tabel nr. 11 — Radiatia solara in comuna Judetul Harghita
Sursa: https://globalsolaratlas.info/map?s=46.304746,25.295026 &m=site&c=46.304746,25.295026,11

Judetul Harghita beneficiaza de un potential considerabil in domeniul energiei solare,
datoritd conditiilor favorabile de radiatie solara si climatice. Analiza datelor tehnice privind
iradiatia solara, specificul productiei fotovoltaice si conditiile locale, cum ar fi temperatura aerului
si altitudinea terenului, sugereaza ca judetul dispune de resurse semnificative pentru dezvoltarea
de proiecte solare. Aceste proiecte pot contribui la diversificarea surselor de energie si la cresterea
eficientei energetice, avand in vedere faptul ca energia solara este o sursa regenerabila, ecologica
si sustenabila. In acest context, judetul Harghita se afla intr-o pozitie favorabila pentru a valorifica

potentialul solar si pentru a sprijini tranzitia catre un sistem energetic mai curat si mai eficient.
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Productia fotovoltaica:

Specificul productiei fotovoltaice: 3.366 kWh/kWp pe zi si 1.228,5 kWh/kWp pe an.
Aceasta indicd un randament semnificativ al panourilor fotovoltaice, ceea ce sugereaza ca judetul
Harghita poate beneficia de un nivel de productie solara destul de eficient pe durata unui an, avand

in vedere conditiile sale climatice.

Iradiatia solara:

Iradiatie directid normald: 3.082 kWh/m? pe zi si 1.125 kWh/m? pe an. Aceasta se refera
la radiatia solard care ajunge direct pe suprafata panourilor, fara a fi dispersata sau reflectata.
Aceste valori sunt specifice unor locatii care primesc un nivel bun de radiatie directa pe tot
parcursul anului.

Iradiatie globala orizontala: 3.380 kWh/m? pe zi s1 1.233,7 kWh/m? pe an. Aceasta valoare
reprezintd cantitatea totald de energie solard care ajunge pe un plan orizontal, incluzand atat
radiatia directd, cat si cea difuza (dispersatd in atmosferd). Judetul Harghita beneficiaza de o
radiatie solara buna, ceea ce face posibild producerea de energie fotovoltaica eficienta.

Iradiatie difuza orizontald: 1.667 kWh/m? pe zi si 608,6 kWh/m? pe an. Aceasta indica
radiatia solara difuza, care este raspandita de particulele din atmosfera, fiind o valoare
semnificativd In cazul unor conditii de vreme variabile. Este important ca panourile fotovoltaice
din judetul Harghita sa fie adaptate pentru a maximiza captarea acestei radiatii difuze.

Iradiatie globald inclinati la un unghi optim: 3.987 kWh/m? pe zi si 1.455,2 kWh/m? pe
an. Aceasta valoare reflectd potentialul de energie solara captatd de panouri fotovoltaice inclinate
la un unghi optim fatd de sol, ceea ce maximizeaza eficienta captarii radiatiei solare. Aceasta este
o valoare semnificativ mai mare decat pentru panourile montate pe orizontald, ceea ce sugereaza
cd Inclinarea corectd a panourilor in judetul Harghita poate imbunatati semnificativ productia de

energie solara.

inclinare optimi a modulelor PV:

Inclinarea optima a modulelor PV este de 37° fati de orizontal (cu o orientare ideala spre
sud, la un unghi de 180°). Acest unghi este recomandat pentru a maximiza captarea energiei solare

pe tot parcursul anului, tindnd cont de miscarea soarelui pe cer si de latitudinea judetului Harghita.
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Temperatura aerului:

Temperatura medie a aerului este de 6.9°C. Acest parametru este important deoarece
temperaturile mai scazute pot imbunatati performanta panourilor fotovoltaice, care tind s fie mai
eficiente la temperaturi mai scazute. Astfel, judetul Harghita beneficiazd de conditii favorabile

pentru performanta panourilor fotovoltaice.

Elevatia terenului:

Altitudinea terenului este de 786 m. Altitudinile mai mari pot influenta cantitatea de
radiatie solara disponibild, deoarece aerul mai subtire de la inaltimi mai mari permite o mai buna
transmisie a radiatiei solare. Acest lucru poate contribui la o productie mai mare de energie solara

in judetul Harghita.

Judetul Harghita beneficiaza de un potential semnificativ de energie solard, avand o radiatie
solara globala pe an de aproximativ 1.233,7 kWh/m? si o radiatie directd normala de 1.125
kWh/m?. Avand in vedere Inclinarea optima a panourilor si conditiile climatice favorabile, judetul
este bine pozitionat pentru a investi in proiecte solare. Aceste date tehnice sugereaza ca potentialul
solar al judetului poate fi valorificat eficient, iar implementarea tehnologiilor solare fotovoltaice
ar putea contribui semnificativ la diversificarea mixului energetic si la reducerea emisiilor de gaze

cu efect de sera.

In judetul Harghita, analiza iradierii solare directe pe parcursul anului este esentiald pentru
evaluarea potentialului energetic solar al regiunii. Valorile de iradiere solara ofera informatii cheie
pentru planificarea si dimensionarea sistemelor fotovoltaice, atat la nivel rezidential, cat si pentru
proiecte de mari dimensiuni. Aceste date reflectd variatiile sezoniere ale radiatiei solare, care
influenteaza productia de energie solara pe tot parcursul anului, si permit identificarea celor mai
favorabile perioade pentru investitiile in energie solard. Analiza acestor date poate contribui la
dezvoltarea unor solutii eficiente si sustenabile pentru producerea de energie curatd in judetul

Harghita.
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Figura nr. 7 - Iradiere normala directa K Wh/m?

Sursa https://globalsolaratlas.info/map?s=46.304746,25.295026 &m=site&c=46.304746,25.295026,11

Lunile de vara (Iunie - August):

o Iradierea solara maxima se inregistreaza in lunile de vara, cu valori de 123.4
KWh/m? in 1unie, 133.7 KWh/m? in 1ulie si 136.7 KWh/m? in august. Aceste valori
reflectd perioada cu cel mai mare potential de productie a energiei solare din
intreaga perioada a anului.

o Aceste luni sunt cele mai favorabile pentru panourile fotovoltaice, datorita
numarului mare de ore de soare si intensitatii radiatiei directe, ceea ce permite o

productie mai mare de energie.

Lunile de primavara si toamna (Martie - Mai si Septembrie - Octombrie):
o In primivari (martie, aprilie, mai) si toamni (septembrie, octombrie), valorile de
iradiere solara sunt moderate, variind intre 95.6 KWh/m? in octombrie si 120.2

KWh/m? in mai.
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o Desi nu sunt la fel de mari ca in timpul verii, aceste luni totusi oferd un potential
semnificativ pentru producerea de energie solard, ceea ce inseamna ca instalatiile
fotovoltaice pot functiona eficient si In aceste perioade, chiar daca radiatia solara

este mai scazuta.

Lunile de iarna (Noiembrie - Februarie):

o Inlunile de iarni, iradierea solari este mult mai scizuti, ajungand la valori de doar
45.1 KWh/m? in decembrie si1 59.2 KWh/m? in ianuarie si noiembrie.

o Acest lucru se datoreaza numadrului redus de ore de soare si unui unghi mai mic al
radiatiei solare, care este mai difuz si mai slab. Desi nu sunt perioade favorabile
pentru productia solard, panourile fotovoltaice pot totusi genera energie, dar la un

nivel mult mai scazut comparativ cu vara.

Aceste date sunt fundamentale pentru dezvoltarea unui sistem energetic sustenabil pe
termen lung 1n judetul Harghita, oferind o baza solida pentru implementarea de proiecte de energie

solara eficiente si rentabile.

In Judetul Harghita, nivelul normal de radiatie solara directd, in functie de ora zilei si luna,
este prezentat in graficul de mai jos, cu valori exprimate in KWh/m?. Astfel, se observi ci cele
mai ridicate niveluri de iradiere solard se nregistreaza in intervalul orar 09:00-16:00, in lunile de

vard, mai ales in luna august.

Analiza datelor privind iradierea solara directd in judetul Harghita in functie de ora zilei pe
parcursul unui an oferd o imagine detaliata asupra distributiei radiatiei solare, esentiald pentru
evaluarea potentialului energetic solar al regiunii. Aceste date sunt utile pentru dimensionarea
corecta a sistemelor fotovoltaice, atat pentru proiecte rezidentiale, cét si pentru proiecte de mari

dimensiuni.
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50 152 280 307 355 369 37 382 309 279 142 68
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9-10 249 265 341 354 399 414 437 375 334 239 209
10-11 288 299 375 367 399 415 411 370 261 227
11-12 274 306 381 350 375 380 416 409 387 269 210
12-13 272 311 374 336 338 348 375 479 388 407 283 204
13-14 273 321 37N 320 318 325 353 394 361 404 288 209
14-15 256 323 358 295 294 300 330 358 328 375 267 193
15-16 207 268 308 270 264 272 289 324 295 318 200 136
16-17 40 177 263 242 233 251 266 292 252 155 25

17-18 11 132 198 212 225 240 253 126

18-19 53 144 177 195 114 5

19-20 15 a0 92

20-21

21-22

22-23

23-24

Sum 1909 2434 3238 3365 3876 4113 4312 4408 3441 3085 1973 1456

Figura nr. 8 - Iradiere normala directd KWh/m® in functie de ora zilei in judetul Harghita
Sursa https://globalsolaratlas.info/map?s=46.304746,25.295026 &m=site&c=46.304746,25.295026,11

Valorile de iradiere pe parcursul zilei:

Cele mai mari valori de iradiere se inregistreazd intre orele 9:00 si 16:00, cand radiatia
solard directa este la nivelul maxim. De exemplu, 1n lunile mai, iunie si iulie, valorile de iradiere
pentru intervalul 9-10 si 10-11 sunt deosebit de mari, cu valori intre 249 si 452 kWh/m?, ceea ce
indicd o productie solard semnificativa in aceste perioade ale zilei.

Intre orele 11:00 si 13:00, valorile de iradiere sunt constante si ridicate, atingand uneori
375-416 kWh/m?, ceea ce este esential pentru performanta optima a panourilor fotovoltaice.

Dupa orele 16:00, iradierea incepe sd scadd semnificativ, cu valori de doar 5-50 kWh/m?
in ultimele ore ale zilei, indicind o scadere considerabild a capacitatii de productie a energiei

solare.
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Varietatea valorilor pe parcursul unui an:

In general, cele mai mari valori de iradiere solara se inregistreazi in lunile de vara (mai,
iunie, iulie), cu un varf maxim in luna iulie (4.312 kWh), reflectand perioada in care judetul
beneficiaza de cel mai mare numar de ore de soare.

In lunile de iarna (ianuarie si decembrie), iradierea scade semnificativ, cu valori de
aproximativ 1.909 kWh in ianuarie si 1.456 kWh in decembrie. Acest lucru se poate explica prin

scurtarea zilelor si unghiul mai mic al radiatiei solare, specific sezonului rece.

Semnificatia pentru energia solara:

Perioadele de varf ale iradierii, in special intre orele 9:00 si 16:00, sunt cele mai favorabile
pentru productia de energie solard. Aceasta este o fereastra importanta pentru instalarea si operarea
eficientd a sistemelor fotovoltaice.

Desi judetul Harghita beneficiaza de un nivel considerabil de radiatie solara, existd o
variabilitate semnificativa intre lunile de vara si cele de iarnd, ceea ce trebuie luat in considerare

in proiectarea instalatiilor de energie solara.

Impactul sezonier asupra productiei de energie:

In lunile de vara, judetul Harghita poate atinge o productie solari semnificativa, ceea ce
poate contribui considerabil la alimentarea cu energie electrica a infrastructurilor publice si private.
in schimb, in lunile de iarna, va exista o scadere a productiet, iar sistemele fotovoltaice vor
trebui sustinute de solutii suplimentare, precum baterii de stocare sau surse de energie

suplimentare, pentru a acoperi cerintele energetice.

Analiza iradierii solare directe in functie de ora zilei si de lund pentru judetul Harghita
releva o distributie favorabild pentru utilizarea energiei solare in perioada de vard, cu un varf al
productiei intre orele 9:00 si 16:00. Aceste informatii sunt esentiale pentru proiectele fotovoltaice,
oferind un ghid important in optimizarea productiei de energie solara. In lunile de iarni, este
necesar sa se 1a in considerare variabilitatea redusa a radiatiei solare si sa se dezvolte solutii care

sa asigure un mix energetic diversificat si sustenabil.
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Pentru dezvoltarea parcului fotovoltaic al Consiliului Judetean Harghita, amplasamentul
proiectului trebuie sd ndeplineascd anumite cerinte pentru a asigura eficienta si functionarea
optimd a echipamentelor. Una dintre cerintele esentiale pentru acest tip de investitie este
disponibilitatea unui teren adecvat ca suprafatd, astfel incét toate panourile sa poatd fi instalate
corespunzator, oferind conditii favorabile captarii energiei solare pe intreaga durata a zilei.

Pentru realizarea acestui proiect, este necesara o suprafatd de 7000 de metri patrati,
calculata astfel incat sa permita instalarea completa a panourilor fotovoltaice, respectand 1n acelasi
timp distantele si Inclinatiile optime pentru captarea energiei solare. Aceastd suprafatd ofera un
spatiu adecvat pentru a evita umbrirea panourilor intre ele si pentru a mentine accesul usor la toate
componentele instalatiei, facilitand astfel intretinerea si reparatiile periodice.

Alocarea unui astfel de teren asigura si posibilitatea extinderii viitoare a parcului, daca se
doreste o crestere a capacitatii de productie sau instalarea unor echipamente suplimentare pentru
optimizarea conversiei energiei solare. In plus, terenul trebuie si fie stabil si s ofere conditii
meteorologice potrivite, astfel incat s maximizeze productivitatea anuala, estimata la 610.927

KWh.

Asadar, pentru a garanta performanta parcului fotovoltaic al CJ Harghita, cei 7000 mp
reprezinta o cerintd esentiald. Aceasta suprafata optimd permite instalarea de panouri cu o putere
totala de S08 KWp si sustine atingerea productiei anuale estimate.

Un astfel de parc poate contribui semnificativ la dezvoltarea surselor de energie
regenerabila in judetul Harghita, promovand sustenabilitatea energetica si reducerea emisiilor de

carbon in regiune.

4.2. Energia eoliana

Energia eoliana, obtinuta din vant, este una dintre cele mai vechi surse de energie utilizate
de om. Primele utilizari ale vantului dateaza din antichitate, cand egiptenii foloseau vantul pentru
a naviga pe Nil cu ajutorul velierelor, iar in Persia si China erau utilizate morile de vant pentru a
macina cereale, inca din secolul VII 1.e.n.

Revolutia industriala a adus dezvoltarea tehnologiilor legate de energia eoliand, iar in

secolul XIX au aparut primele turbine eoliene pentru generarea de energie mecanicd. Un pionier
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al acestei tehnologii a fost Charles F. Brush, care in 1888 a construit prima turbina eoliana pentru
producerea de electricitate in Statele Unite.

Incepand cu anii 1970, datorita crizei energetice si cresterii preocupdrilor legate de mediul
inconjurator, interesul pentru energia eoliana a crescut considerabil. Astfel, au fost dezvoltate
turbine eoliene mai mari si mai eficiente, iar investitiile in acest domeniu au crescut semnificativ.

In ultimele decenii, energia eoliani a evoluat rapid, devenind una dintre cele mai utilizate
surse de energie regenerabila la nivel global. Tehnologiile moderne permit instalarea unor turbine
eoliene de mari dimensiuni, care pot genera cantitati semnificative de electricitate, contribuind
astfel la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si la diversificarea surselor de energie
regenerabila.

Romania a inregistrat o expansiune semnificativa a capacitatii instalate de energie eoliana,
cu parcuri eoliene construite in diverse regiuni ale tarii, contribuind considerabil la productia de
electricitate din surse regenerabile. Guvernul roman a adoptat masuri si scheme de sprijin pentru
a impulsiona dezvoltarea acestui sector, facilitand investitiile in proiecte eoliene.

Romania a stabilit obiective ambitioase pentru extinderea capacitatii instalate de energie
eoliand, vizand nu doar cresterea acesteia, ci si diversificarea surselor de energie. Politicile
guvernamentale si schemele de sprijin au stimulat dezvoltarea proiectelor eoliene, iar harta
potentialului eolian al tarii subliniaza regiunile cu cel mai mare potential pentru instalarea de
parcuri eoliene. Zonele indicate pe hartd reprezinta locatii favorabile pentru exploatarea eficientd
a energiel eoliene, fiind esentiale pentru planificarea si implementarea proiectelor viitoare.

Energia eoliana este o sursa cheie de energie curatd si regenerabild pentru Roménia, iar cu
un potential eolian considerabil si o dezvoltare continud a tehnologiilor, tara are oportunitatea de
a valorifica acest potential. Astfel, Roméania poate contribui la diversificarea mixului energetic,

reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si promovarea unei economii sustenabile.
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Figura nr. 9 - Harta potentialului eolian al Romdniei
Sursa: hitps://www.meteoromania.ro/

Aceste zone cu potential eolian sunt clasificate in functie de viteza medie a vantului
inregistratd In urmatoarele categorii:

%] Zona I: aceasta zona cuprinde regiuni in care viteza vantului poate atinge sau depasi
10 metri pe secunda, respectiv: Dobrogea - zona de coastd a Marii Negre, Muntii Retezat-
Godeanu, Muntii Fagaras, Muntii Parang, Muntii Rodnei si Muntii Calimani. Un exemplu notabil
din aceastd zona este parcul eolian de pe coasta Marii Negre, care alimenteaza cu energie electrica
curatd o mare parte din gospodariile din Romania;

© Zona II: aceasta zona cuprinde teritorii in care viteza vantului variaza intre 9 si 10
metri pe secundd, cum ar fi Muntii Macin si Carpatii de Curburs;

%] Zona IIT: 1n aceastd zona sunt incluse zonele inalte ale muntilor, in care viteza
vantului poate depdsi 8-9 metri pe secundd. Aici se regdsesc regiuni din vestul tarii, Banat si
pantele occidentale ale Dealurilor de Vest, precum si Podisul Transilvaniei, Colinele Tutovei si

Campia Romana de Est;
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Zona IV: viteza vanturilor in aceasta zona se situeaza intre 6 si 8 metri pe secunda
> p

si acoperd in mare parte Campia de Vest, Campia Romana, Podisul Falticenilor, Podisul Sucevei,
Podisul Barladului si Podisul Tarnavelor;

© Zona V: aceasta zona cuprinde regiuni in care viteza vantului poate atinge 4-6 metri
pe secunda. Aici se regasesc regiuni din sudul tarii, regiuni din vestul tarii si o mica parte din
nord-estul si centrul tarii;

%] Zona VI: aceasta zona se inregistreaza o viteza a vantului cuprinsa intre 3 si 4 metri
pe secunda si acopera cea mai mare parte a Depresiunii Colinare a Transilvaniei, Subcarpatii

Getici, o parte din Lunca Dunadrii si, de asemenea, o mare parte a Campiei de Vest.

Conform hartii de potential eolian a Romaniei, judetul Harghita se incadreaza in toate
zonele de potential eolian, ceea ce Tnseamna cad vantul poate atinge viteze cuprinse intre 3 si 10
metri pe secundd, sau chiar mai mult, in anumite zone. Aceastd variabilitate a vitezei vantului
indica faptul ca exista potential pentru generarea de energie eoliana, Insa este important de precizat
ca, In comparatie cu alte regiuni din Romania, judetul Harghita dispune de un potential mai scazut.

In mod specific, zonele din judetul Harghita cu un potential eolian mai ridicat sunt cele
aflate la altitudini mai mari, care beneficiazd de conditii favorabile pentru instalarea de turbine
eoliene. Totusi, viteza vantului in majoritatea regiunilor nu atinge valori comparabile cu cele din
zonele consacrate pentru energia eoliand, cum ar fi Dobrogea sau zonele din sudul tarii, unde viteza

medie a vantului depaseste frecvent 7-8 metri pe secunda.

In aceste conditii, judetul Harghita prezinti un potential eolian moderat, ceea ce inseamna
cd, desi proiectele eoliene sunt posibile, acestea vor fi mai mici ca amploare si eficientd in
comparatie cu alte regiuni mai favorizate. Cu toate acestea, acest potential poate fi valorificat prin
dezvoltarea de parcuri eoliene de micd si medie capacitate, care pot contribui la diversificarea
mixului energetic al judetului si la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, avand un impact

semnificativ asupra sustenabilitatii energetice a regiunii.
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Figura nr. 10 — Viteza vintului — Judetul Harghita
Sursa: https://globalwindatlas.info/en

In urma masuritorilor realizate in judetul Harghita, datele obtinute oferd o imagine clara
asupra potentialului energetic eolian al regiunii:

Viteza medie a vintului: 6,43 m/s

Viteza medie a vantului este de 6,43 metri pe secunda (m/s), ceea ce indica o viteza buna
pentru generarea de energie eoliana. In general, turbinele eoliene de mica si mare capacitate incep
sd functioneze eficient la o viteza minima de aproximativ 3-4 m/s, iar la 6,43 m/s, acestea ar trebui
sd produca o cantitate semnificativd de energie. Aceasta este o viteza corespunzatoare pentru
proiecte eoliene, chiar daca nu ajunge la nivelul celor din regiunile cu potential eolian foarte mare

(precum Dobrogea, unde viteza medie poate depdsi 7-8 m/s).
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Potential energetic eolian: 80 W/m*

Potentialul energetic eolian de 80 W pe metru patrat (W/m?) ofera o estimare a cantitatii de
energie pe care o poate produce o turbind eoliand pe unitatea de suprafata, in conditiile de vant
masurate. Acesta este un indicator important in evaluarea viabilitdtii economice a unui parc eolian.
In general, un potential de 80 W/m? se incadreazi intr-o zona de potential mediu pentru energia
eoliand. In regiunile cu potential ridicat, aceasta valoare poate depasi 150 W/m2. Desi valoarea este
relativ moderata, totusi permite instalarea unor turbine eoliene de mica si medie capacitate care sa

produca energie.

Inaltimea mdsuritorii: 100m

Inaltimea de 100 metri la care au fost realizate masuratorile este importanti, deoarece la
altitudini mai mari, viteza vantului tinde s fie mai constanta si mai mare, datoritd reducerii
rezistentei aerodinamice de la nivelul solului. Masurarea la aceastd ndltime sugereaza ca aceste
conditii sunt adecvate pentru instalarea turbinelor eoliene cu inaltime de naceld corespunzatoare
(de obicei, turbinele moderne au nacela la inaltimi de 100 m sau mai mari), unde viteza vantului

este mai constanta si mai eficientd pentru productia de energie.

In concluzie, aceste date sugereaza ci judetul Harghita are un potential eolian moderat, dar
inca semnificativ pentru dezvoltarea de proiecte de energie eoliand. Viteza medie de 6,43 m/s si
potentialul energetic eolian de 80 W/m? indica posibilitatea dezvoltarii de parcuri eoliene de mica
si medie capacitate, care pot contribui la diversificarea surselor de energie din judet si la reducerea

emisiilor de carbon.
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4.3. Energia din biomasa

Biomasa reprezinta o sursa de energie regenerabild obtinutd din materiale organice, cum ar
fi plantele, lemnul, deseurile agricole, animalele sau chiar deseurile industriale si menajere. Istoria
utilizarii biomasei pentru producerea de energie este strans legata de utilizarea resurselor naturale
pentru incdlzire, gatit si, mai recent, pentru generarea de electricitate.

Primele forme de biomasa au fost utilizate pentru foc, incalzire si gatit. Lemnul a fost
folosit pentru focuri de tabara si ca sursa principala de energie pentru incdlzirea locuintelor. Pe
masurd ce civilizatiile s-au dezvoltat, materialele vegetale si animale au fost folosite pentru
producerea de caldura, energie mecanica si chiar pentru procesele industriale.

In Evul Mediu si pana la inceputul Revolutiei Industriale, biomasa a fost principalul
combustibil pentru majoritatea activitatilor umane. Gospodariile foloseau lemn si biomasa agricola
pentru incalzirea locuintelor si pentru prepararea hranei.

Revolutia industriald a adus cu sine o schimbare majora in productia de energie, dar
biomasa a ramas importantd pentru anumite sectoare. De exemplu, in aceastd perioada, multe
fabrici si uzine utilizau lemn si carbune vegetal pentru a genera abur si pentru a alimenta motoarele
cu aburi.

Odata cu dezvoltarea pe scara largd a carbunelui si petrolului, utilizarea biomasei a scazut
considerabil. Totusi, in anumite zone rurale sau in economii in dezvoltare, biomasa continua sa fie

folosita pentru gatit si incalzire.

Dupa criza petrolului din anii 1970 si cresterea preocuparilor legate de protectia mediului,
interesul pentru sursele de energie regenerabild, inclusiv biomasa, a inceput sa creasca din nou.
Téarile dezvoltate au inceput sa investeasca in cercetarea si dezvoltarea de tehnologii mai eficiente
pentru a utiliza biomasa ca sursd de energie alternativa.

Tehnologia pentru utilizarea biomasei a continuat sa progreseze. In aceasta perioada, au
fost dezvoltate centrale electrice pe bazd de biomasa si tehnologii de conversie a biomasei in
biocombustibili (cum ar fi biogazul si biodieselul). De asemenea, Tn multe tari, au fost adoptate

politici si stimulente pentru a incuraja utilizarea energiei din biomasa.

61



’ A

L]
gg g E I LEIHrl:I Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
HAR E HITA productie a energiei electrice/termice din surse regenerabile de energie pentru ey
Judetul Harghita

In prezent, biomasa este utilizata pe scard larga pentru producerea de energie electrica si
termicd, precum si pentru a produce biocombustibili. Existd mai multe modalitati de a transforma
biomasa 1n energie, inclusiv prin combustie, gazificare, fermentare (pentru producerea de
bioetanol) si digestie anaeroba (pentru producerea de biogaz).

Biomasa este utilizatd pentru generarea de energie in centrale de biomasa, care pot fi
alimentate cu lemn, deseuri agricole, deseuri alimentare si alte tipuri de materii organice. Aceste
centrale produc atat electricitate, cat si cdldurd. De asemenea, se utilizeazd biocombustibili 1n
transporturi (biodiesel, bioetanol), reducand dependenta de combustibilii fosili.

O alta forma de utilizare a biomasei este producerea de biogaz prin digestia anaeroba a
deseurilor organice. Biogazul poate fi folosit pentru producerea de electricitate si caldura sau ca si
combustibil pentru transport.

In ultimii ani, interesul pentru biocombustibilii de a doua si a treia generatie (precum
bioetanolul obtinut din alge si din alte surse non-competitive cu alimentatia) a crescut semnificativ.
Acestia sunt considerati mai sustenabili decat biocombustibilii de prima generatie (obtinuti din
culturi alimentare).

Energia din biomasa este consideratd o sursa de energie regenerabild importanta, cu un
potential mare de a contribui la tranzitia globala spre un sistem energetic sustenabil. De asemenea,
este un instrument important in reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, deoarece biomasa
poate fi considerata ,,neutrda din punct de vedere al carbonului” atunci cand este utilizata intr-un
mod durabil.

Totusi, provocdrile legate de utilizarea biomasei includ gestionarea sustenabilitatii surselor
de biomasa, concurenta cu utilizarea terenurilor pentru agricultura si altele.

Astfel, biomasa a evoluat de la o sursd primitiva de combustibil pentru incdlzire si gétit, la
o componentd importantd in mixul de energii regenerabile la nivel global, contribuind semnificativ

la producerea de energie curata si la reducerea emisiilor de carbon.

In Romania, biomasa reprezintd o resursa semnificativa de energie regenerabila, cu un
potential considerabil in mai multe regiuni diferite. Aceastd resursa este impartita in opt regiuni

distincte, fiecare avand propriul sdu potential si specificitati:
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elta Dunarii - Rezervatie a Biosferei: aceasta zona are un ecosistem bogat, iar
Delta D R t B t tem bogat

potentialul de biomasa este legat n principal de vegetatia din Delta. Padurile de stuf si speciile
vegetale specifice acestei regiuni pot fi folosite pentru producerea de biomasa;

%] Dobrogea: regiunea Dobrogea este caracterizata de conditii climatice favorabile,
cu un numdr mare de zile insorite. Aceste conditii sunt potrivite pentru dezvoltarea culturilor
energetice, cum ar fi floarea-soarelui, care pot fi folosite pentru productia de biocombustibili;

%] Moldova: regiunea Moldova dispune de terenuri agricole fertile, ceea ce face
posibila cultivarea plantelor pentru productia de biomasa. Deseurile organice din agricultura si
alte surse pot fi utilizate pentru a produce biogaz;

o Muntii Carpati: aceste regiuni montane pot fi folosite pentru exploatarea resurselor
de biomasa forestiera, precum lemnul si resturile din industria lemnului;

o Platoul Transilvaniei: cu terenuri agricole extinse, aceastd regiune poate contribui
la productia de biocombustibili din culturi energetice, cum ar fi rapita sau salcia energetica;

© Cdampia de Vest: aceasta zond agricola dezvoltatd poate valorifica deseurile agricole

si de ferme pentru producerea de biogaz;

o Subcarpatii: ofera oportunitdti de exploatare a biomasei forestiere si a plantelor
energetice;
o Cédmpia de Sud: aceasta zona agricold poate fi folositd pentru productia de culturi

energetice si utilizarea deseurilor organice pentru generarea de biogaz.
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Figura nr. 11 — Harta potentialului energetic al biomasei in Romdnia

Sursa: https://www.zf.ro/companii/energie/harta-biomasei-care-sunt-cele-mai-bune-zone-pentru-a-face-energie-din-resturi-de-
lemn-sau-deseuri-agricole-10255923

Potentialul energetic al biomasei din judetul Harghita reprezintd o resursd considerabild si
diversificata care poate contribui semnificativ la producerea de energie regenerabila pe termen
lung. Cu un total anual de 206,6 terajouli (TJ), judetul dispune de o baza solida pentru valorificarea
biomasei, resursele fiind distribuite intre sectoare agricole si forestiere, fiecare cu caracteristici
specifice care le fac potrivite pentru utilizarea in diverse tehnologii de producere a energiei.

Sectorul agricol: 29,19% din potentialul energetic

Sectorul agricol contribuie cu aproape o treime din potentialul energetic al biomasei din
judetul Harghita. Aceasta subliniaza importanta culturilor agricole si a deseurilor organice ca surse
de biomasd pentru producerea de energie regenerabild. Deseurile organice provenite din
agricultura judetului, cum ar fi paiele, tulpinile de plante, resturile de culturi si gunoiul de grajd,
pot fi utilizate pentru producerea de biocombustibili, biogaz sau pentru generarea de caldura si

electricitate prin ardere directa.
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Aceste resurse sunt constante si disponibile pe tot parcursul anului, oferind oportunitati
pentru a implementa tehnologii care permit conversia acestora in energie. De exemplu, paiele si
alte resturi vegetale pot fi transformate in pelete sau brichete, care pot fi utilizate ca biocombustibili
pentru incilzire sau in centrale electrice pe biomasa. In plus, biogazul poate fi obtinut prin
fermentarea anaeroba a deseurilor organice, proces care produce metan si care poate fi utilizat

pentru a produce energie electrica sau termica.

Sectorul forestier: 70,81% din potentialul energetic

Sectorul forestier reprezintd majoritatea potentialului energetic al biomasei din judetul
Harghita, avand un aport de aproximativ 71%. Judetul se bucurd de un fond forestier vast, care
constituie o sursa importantd de biomasa, in special sub forma de deseuri forestiere provenite din
exploatarea lemnului. Aceste resurse includ crengi, tulpini, frunze, radacini si alte resturi care nu
sunt utilizate in procesul de prelucrare a lemnului si care pot fi folosite pentru producerea de
energie.

Deseurile din industria forestiera pot fi valorificate Intr-o varietate de moduri. Unele dintre
acestea pot fi direct arse in centrale termice sau centrale de cogenerare pentru a produce energie
termica sau electrica. Altele pot fi procesate pentru a produce biocombustibili solizi, cum ar fi
brichetele sau peletele de lemn, care sunt folosite in instalatii de incalzire locald sau chiar n unitéti
industriale. Pe langd arderea directd, unele deseuri pot fi utilizate in procese de conversie
termochimica sau biologica, cum ar fi piroliza sau gazificarea, pentru a produce biocombustibili

lichizi sau gaze combustibile care pot fi utilizate In generarea de electricitate.

In concluzie, potentialul energetic al biomasei din judetul Harghita reprezinti o
oportunitate semnificativa pentru dezvoltarea unui sistem energetic local sustenabil. Integrarea
acestui potential in mixul energetic al judetului poate contribui la reducerea emisiilor de gaze cu
efect de sera, diversificarea surselor de energie si dezvoltarea economiei locale. Prin promovarea
unor tehnologii moderne si eficiente de utilizare a biomasei, judetul Harghita poate deveni un

model in exploatarea responsabila si profitabila a resurselor sale regenerabile.
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4.4. Energia geotermala

Energia geotermala reprezintd o sursa de energie regenerabild care provine din caldura
naturald a Pamantului. Aceasta forma de energie poate fi utilizata pentru producerea de electricitate
si pentru incalzirea locuintelor sau a apei, avand un potential semnificativ de a contribui la
reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si la diversificarea surselor de energie. Istoria si
evolutia energiei geotermale este una interesanta si legata de dezvoltarea tehnologica a resurselor
naturale ale Pdmantului.

Utilizarea energiei geotermale dateaza inca din antichitate, cand oamenii au descoperit ca
apa calda si aburul provenit din izvoarele termale aveau proprietati benefice pentru bai si pentru
incilzirea locuintelor. in Grecia antica si Roma, au fost construite bai publice alimentate cu api
geotermald, iar In zonele vulcanice din Asia si Europa, oamenii utilizau resursele geotermale
pentru incalzire si gatit.

In Islanda si in alte zone vulcanice, populatiile au folosit izvoarele termale pentru incilzirea
apei si a locuintelor de mii de ani.

La sfarsitul secolului XIX, interesul pentru energia geotermald a inceput si creasci. In
1904, in Italia, in regiunea Larderello, a fost construitd prima centrala geotermala comerciala, care
utiliza aburul geotermal pentru a produce electricitate. Acest proiect a marcat inceputul utilizarii
energiei geotermale pentru generarea de electricitate.

Dupa succesul din Italia, alte tari, in special cele situate in zone vulcanice, au inceput sa
dezvolte centrale geotermale pentru a genera electricitate, printre care si Statele Unite ale Americii,

care au devenit un lider in utilizarea energiei geotermale.

In aceasta perioadi, tehnologiile geotermale au evoluat rapid, iar in diverse tari, inclusiv in
Statele Unite si Noua Zeelanda, au fost dezvoltate centrale geotermale de mare capacitate, capabile
sa produca electricitate pe scara larga. Tot in aceasta perioadd, au fost stabilite reglementari si
standarde internationale pentru exploatarea geotermala.

Dupa criza petrolului din anii 1970, in care preturile combustibililor fosili au crescut
semnificativ, energia geotermald a fost privitd ca o alternativa viabila la sursele de energie
conventionale. Investitiile in tehnologiile geotermale au crescut, iar cercetarile au continuat pentru

a Tmbunatati eficienta si a reduce costurile de productie.
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Incepand cu anii 2000, energia geotermald a cunoscut o expansiune rapidd, mai ales in
tarile cu resurse geotermale abundente, cum ar fi Islanda, Statele Unite ale Americii, Filipine si
Indonezia. In aceste tari au fost construite centrale geotermale de mari dimensiuni, care furnizeazi
o parte semnificativa din energia electricd nationala.

Islanda este una dintre tarile cele mai avansate in utilizarea energiei geotermale. Aproape
90% din casele din Islanda sunt incélzite geotermal, iar centrala geotermala Hellisheidi din Islanda
este una dintre cele mai mari centrale geotermale din lume.

De asemenea, in Africa, America Latina si alte parti ale lumii, se dezvolta tot mai multe
proiecte de energie geotermald, in scopul de a diversifica mixul energetic si de a reduce dependenta
de combustibilii fosili.

Majoritatea centralelor geotermale folosesc aburul geotermal pentru a actiona turbine care
genereaza electricitate. Aceste centrale sunt amplasate in apropierea zonelor cu resurse geotermale,
cum ar fi zonele vulcanice sau falii tectonice.

In plus fatd de generarea de electricitate, energia geotermald este folositd si pentru
incalzirea cladirilor (in special in regiunile cu resurse geotermale abundente, precum Islanda). Se
utilizeaza pompe de caldura geotermale, care extrag caldura din sol si o utilizeaza pentru incalzirea
locuintelor.

In ultimele decenii, au fost dezvoltate tehnologii care permit exploatarea energiei
geotermale la adancimi mai mici, prin utilizarea pompelor de cdldurd geotermale in scopuri
rezidentiale si comerciale. Aceste sisteme sunt mai accesibile si pot fi utilizate in locuintele din
zonele non-vulcanice.

Desi energia geotermald are multe avantaje, cum ar fi fiabilitatea si sustenabilitatea, exista
si provocdri. Costurile initiale pentru instalarea centralelor geotermale sunt mari, iar unele zone
accesibile la resurse geotermale sunt greu de exploatat din cauza adancimii sau a caracteristicilor
geologice. De asemenea, existd riscul de epuizare a resurselor geotermale locale daca nu sunt
gestionate corect.

Pe masura ce tehnologiile avanseaza si costurile scad, energia geotermald are un potential
semnificativ de a contribui la tranzitia cdtre un sistem energetic mai sustenabil. Se investeste mult

in dezvoltarea de noi tehnici de perforare si extragere a caldurii la adancimi mari, care ar putea
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e eyt

accesibile in prezent.

In concluzie, energia geotermali este o sursi de energie regenerabild importantd, cu un
potential semnificativ pentru producerea de electricitate si incalzire, avand In acelasi timp un
impact ecologic redus. Tehnologiile moderne promit sa faca aceasta sursa de energie mai accesibila
si mai eficientd in viitor, contribuind la diversificarea mixului energetic global si la reducerea

dependentei de combustibilii fosili.

In Romania, impartirea potentialului geotermal in cele trei zone distincte este un element
important in evaluarea si exploatarea acestei resurse naturale:

Zona I - Potential ridicat (80-150 MWh/m?): aceasta zona acoperd Sudul si Sud-Vestul
Campiei de Vest, Campia Somesului, precum si Muntii Oasului. Aici se gdseste un potential
semnificativ de caldurd geotermala pe unitatea de suprafata, ceea ce sugereaza o resursa abundenta
de caldura disponibilad pentru exploatare;

Zona II - Potential mediu (50-80 MWh/m?): aceasta zona cuprinde majoritatea Campiei de
Vest, portiuni din Campia Romana, cea mai mare parte a Podisului si Campiei Transilvaniei, partea
nordica a Carpatilor Orientali, sudul Podisului Dobrogei si regiunile sudice ale Campiei Moldovei,
Carpatii Meridionali si Carpatii de Curburd. Aici se gaseste un nivel mediu de potential geotermal,
indicand prezenta unei resurse semnificative de caldurd;

Zona III - Potential redus (30-50 MWh/m?): aceastd zond acopera restul teritoriului
Romaniei. Aici, potentialul de cdldura geotermald pe unitatea de suprafatd este mai scazut in
comparatie cu celelalte douda zone. Acest lucru sugereaza o cantitate mai mica de caldura

disponibild pentru exploatare in aceste arii.
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Figura nr. 12 - Harta cu potential geotermic al Romaniei
Sursa: https://www.energieatlas.bayern.de/

Judetul Harghita se afla intr-o zond geotermala cu potential semnificativ de utilizare a
energiei geotermale, In contextul celor trei zone geotermale stabilite In Roméania. Aceste zone sunt
definite in functie de valorile potentialului geotermal, iar judetul Harghita se incadreaza in Zona
I si Zona II1, care sunt caracterizate printr-un potential geotermal semnificativ.

Zona II (Potential geotermal mediu: 50-80 MWh/m?)

Zona II include regiuni cu un potential geotermal mediu, cu valori ale fluxului termic
situate intre 50 si 80 MWh pe metru patrat. Judetul Harghita, situat in aceasta zona, beneficiaza de
resurse geotermale suficient de bune pentru a fi utilizate in scopuri energetice. In aceasta zona,
sursele de energie geotermald sunt adesea asociate cu activitati de Incélzire locald, dar si cu posibile

investitii in centrale geotermale pentru productia de energie electrica sau termica.
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Potrivit datelor geotermale, judetul Harghita este cunoscut pentru resursele sale termale din
zona Muntele Madaras si zona Bucin, care sunt folosite deja in scopuri terapeutice si balneare, dar
care pot fi valorificate si pentru producerea de energie regenerabild. Apele termale din judet au
temperaturi care variaza de la 40°C pana la 90°C si sunt deja folosite pentru alimentarea cu apa

calda si incalzire in mai multe localitati.

Zona I1II (Potential geotermal scazut, dar exploatabil: sub 30-50 MWh/m?)

In plus fatd de Zona II, judetul Harghita se afla si in apropierea Zonei III, care include
regiuni cu un potential geotermal mai scazut, dar care poate fi exploatat eficient pentru aplicatii de
mica scara, cum ar fi incalzirea locala sau productia de energie termica pentru industrie. Desi fluxul
termic in aceasta zond nu este la fel de intens ca 1n zonele cu potential ridicat, totusi resursele
geotermale pot fi valorificate in mod eficient prin utilizarea tehnologiilor adecvate, cum ar fi

pompele de caldurd geotermale.

Potentialul geotermal al judetului Harghita: Oportunitati de dezvoltare

Judetul Harghita are un potential geotermal important, datoritd atit pozitionarii sale in
aceste zone de potential mediu (Zona II si Zona III), cat si resurselor naturale deja identificate. in
prezent, judetul se bucurd de utilizarea apelor termale pentru bai si turism balnear, dar exista si
oportunitati semnificative pentru dezvoltarea energiei geotermale in scopuri de incalzire si
productie de energie.

Resursele geotermale din Harghita ar putea contribui la reducerea dependentei de energia
fosila si la diversificarea mixului energetic al regiunii, avand potential pentru:

o Incilzirea locali: Utilizarea energiei geotermale pentru sistemele de incalzire centralizata
poate reduce costurile si emisiile de CO2.

e Producerea de energie electrica: Tehnologiile moderne de geotermie pot face posibild
exploatarea resurselor geotermale pentru productia de electricitate.

e Agricultura si sericultura: Energia geotermald poate fi utilizatd pentru cresterea

temperaturii in sere sau 1n ferme, stimuland astfel agricultura locala.
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In concluzie, judetul Harghita, aflat in zonele de potential geotermal favorabil, poate
valorifica aceste resurse in mod sustenabil, avand in vedere ca potentialul geotermal din aceste
zone poate fi eficient exploatat atat pentru aplicatii de Incélzire, cat si pentru productia de energie
regenerabild. Implementarea unor proiecte geotermale ar putea contribui semnificativ la
dezvoltarea economiei locale, la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si la promovarea unui

sistem energetic mai curat si mai eficient.

4.5. Energia hidroelectrica la scara mica

Energia hidroelectrica la scarda mica se refera la utilizarea energiei apei pentru producerea
de electricitate in centrale hidroelectrice de dimensiuni mai mici comparativ cu marile
hidrocentrale. Aceasta reprezintd o alternativa mai accesibila si mai sustenabila pentru zonele care
nu au infrastructura necesara pentru a construi centrale hidroelectrice mari, dar care dispun totusi
de resurse de apa adecvate pentru a genera energie.

Centrale hidroelectrice de mica putere sunt mai mici decat centralele hidroelectrice
traditionale, care pot depasi sute de MW. In general, sunt de doua tipuri: microhidrocentrale, cu o
putere de productie de pana la 100 kW, si minicentrale hidroelectrice, cu o capacitate intre 100 kW
si 10 MW. Energia produsa este destinatd consumului local, fiind utilizata pentru alimentarea
comunitdtilor mici, fermelor sau aplicatiilor industriale care necesitd cantitati reduse de energie.

Energia hidroelectrica la scard mica functioneaza pe acelasi principiu de baza ca si
centralele mari: apa curgatoare este captata intr-un sistem care include un canal, o turbind si un
generator. Apa este dirijata catre turbind printr-un canal de aductiune sau prin conducte, iar energia
mecanicd generata de turbina este transformata in energie electrica de catre generator.

Printre avantajele energiei hidroelectrice de mica putere se numadra sustenabilitatea,
deoarece este o sursa regenerabila si ecologica, fara emisii de gaze cu efect de sera si cu un impact
ambiental mai redus comparativ cu alte surse de energie conventionale. De asemenea, costurile de
constructie si operare sunt mult mai mici decat cele ale centralelor hidroelectrice mari, iar timpul
de implementare este semnificativ mai scurt. Aceste centrale sunt flexibile si pot fi amplasate in
zone izolate sau rurale, unde nu exista infrastructura necesara pentru a conecta regiunea la reteaua

nationala de electricitate.
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Totusi, exista si provocari asociate cu energia hidroelectrica la scard micd. Una dintre
principalele limitari este dependenta de resursele de apa, care pot fi influentate de schimbarile
climatice si fluctuatiile sezoniere. In plus, desi impactul ecologic al microhidrocentralelor este mai
redus decat cel al marilor centrale hidroelectrice, existd Incad riscuri asociate cu modificarea
debitului apei si afectarea habitatelor acvatice. In ceea ce priveste costurile, investitia initiala
pentru construirea unei microhidrocentrale poate fi semnificativa, iar rentabilitatea depinde de
resursele locale de apa si de dimensiunea centralei.

Microhidrocentralele sunt utilizate in special in comunitati rurale si izolate, unde reteaua
de electricitate nu ajunge, si reprezintd o sursd importantd de energie regenerabild. De asemenea,
fermierii care dispun de parauri sau rauri pe terenurile lor pot instala astfel de centrale pentru a-si
alimenta fermele cu energie electrica, reducand astfel costurile energetice. Alte aplicatii includ
utilizarea in scopuri educationale sau pentru demonstrarea eficientei energetice.

Exemple de utilizare a microhidrocentralelor pot fi gasite in mai multe colturi ale lumii.
De exemplu, in Islanda, numeroase surse geotermale si hidroelectrice sunt folosite pentru a
alimenta regiunile izolate, iar in Nepal, microhidrocentralele sunt o solutie populara pentru zonele
montane. in Statele Unite ale Americii, microhidrocentralele sunt utilizate in regiunile rurale
pentru a alimenta ferme si gospodarii. In Europa, tiri ca Elvetia si Austria beneficiaza de resurse
hidrologice excelente si au implementat astfel de centrale pentru a furniza energie in regiunile
montane.

Pe viitor, se preconizeaza ca tehnologiile de microhidrocentrale vor deveni mai eficiente si
accesibile, iar integrarea acestora in retelele electrice locale va sprijini tranzitia cdtre o energie
regenerabild diversificatd. In plus, pe misuri ce interesul pentru sursele de energie curati creste,
microhidrocentralele vor continua sd fie o optiune viabila, mai ales pentru zonele rurale sau izolate,

oferind o sursa de energie curatd si sustenabila.

Judetul Harghita este traversat de rauri importante precum raul Mures si afluentii sai (in
special raurile Tarnava Mare si Tarnava Micd), care pot fi exploatate pentru producerea de energie
hidroenergetica. Aceste cursuri de apd au un debit suficient si sunt situate intr-o zona cu diferente
semnificative de altitudine, ceea ce oferd conditii favorabile pentru instalarea de

microhidrocentrale.
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Judetul Harghita are un relief muntos si colinar, ce favorizeaza instalarea de centrale
hidroenergetice de micad capacitate, mai ales microhidrocentrale, care pot utiliza potentialul
energetic al apei in zonele montane. Diferentele de altitudine si pantele abrupte ale raurilor
contribuie la cresterea potentialului hidroenergetic.

In judetul Harghita, existd un interes tot mai mare pentru instalarea microhidrocentralelor,
care sunt ideale pentru exploatarea resurselor hidroelectrice din zonele montane sau din bazinele
hidrografice mici si medii. Aceste centrale, cu capacitati de productie mici (de obicei sub 10 MW),
sunt foarte eficiente in zonele cu un flux constant de apa.

In ultimii ani, judetul Harghita a fost inclus in planurile de dezvoltare a infrastructurii
energetice pe bazd de resurse regenerabile, inclusiv In ceea ce priveste hidroenergia. Proiectele de
mica putere sau de modernizare a infrastructurii existente au fost promovate, iar implementarea
acestora este sustinuta de politici de sprijin pentru sursele regenerabile de energie.

Desi judetul Harghita nu beneficiaza de mari hidrocentrale, potentialul sdu pentru
producerea de energie hidroenergeticd este semnificativ, mai ales prin utilizarea
microhidrocentralelor. Acestea pot valorifica resursele hidroelectrice ale judetului intr-un mod
sustenabil, contribuind la diversificarea mixului energetic al regiunii si la reducerea emisiilor de

carbon.
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5. Oportunitati de investitii pe tipuri de surse regenerabile

Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de
productie a energiei electrice/termice din surse regenerabile de energie pentru

A
Lo

FINACON

In contextul tranzitiei globale citre o economie sustenabila si al eforturilor de combatere a

schimbarilor climatice, Consiliul Judetean Harghita se afla intr-o pozitie strategicad pentru a

valorifica potentialul surselor regenerabile de energie din judet. Investitiile in aceste surse vor

contribui semnificativ la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, sustindnd in acelasi timp

dezvoltarea economica locala prin crearea de noi locuri de munca si imbunatétirea calitdtii vietii

comunitatilor din zona.

Judetul beneficiaza de resurse naturale diverse, inclusiv energie solard, eoliand si biomasa,

care pot fi integrate eficient in proiecte de productie energeticd durabild. Valorificarea acestor

resurse va permite Consiliului Judetean Harghita sd initieze proiecte ce raspund cerintelor

energetice locale si contribuie la cresterea independentei energetice a judetului.

Perioada
Nr. Proiect de Documentele din Stadiul Buget Surse de de Prioritate
Crt. investitie spatele investitiei actual estimat finantare | implement | (I-35)
are
Studiu de 500.000 -
Fezabilitate 1.000.000 lei Fondul
Certificat de (Include pentru
urbanism studiu de modernizare
Documentatii Proiect fezabilitate, | — Ministerul
1 Parc pentru avize, viitor certificat de Energiei — 12 luni 2

fotovoltaic acorduri urbanism, alocari
autorizatii documentatie | financiare
Proiect tehnic si pentru avize, viitoare
detalii de executie proiect tehnic
Documentatie de si detalii de Fonduri
mediu executie) norvegiene
Expertiza tehnica
si de incadrare in
grad de risc
seismic
Audit energetic
Documentatie de
avizare a
lucrarilor de
interventie
(DALI)
Certificat de 400.000 -
urbanism + avize, 1.500.000 lei AFM
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Eficientizare acorduri, Proiect (Inclusiv FONDURI
energetica in autorizatii viitor audit NORVEGIE 24 luni
cladirile - Proiect tehnic si energetic, NE
administratiei detalii de executie expertiza FONDURI
publice + documentatie tehnica, GUVERNA
pentru obtinere DALLI, MENTALE
AC autorizatii,
- Documentatie de proiect
mediu tehnic)
- Studiu privind
fezabilitatea din
punct de vedere
tehnic, economic
si al mediului
inconjurdtor a
utilizarii unor
sisteme
alternative de
inalta eficienta
- Audit energetic
- Studiu de
fezabilitate/DALI 100.000 -
- PT 300.000 lei
Sisteme de |- Documentatie de (Inclusiv AFM
incalzire mediu audit FONDURI
solara pentru |- Studiu privind Proiect energetic, NORVEGIE
apd in fezabilitatea din viitor studiu de NE 24 luni
cladirile punct de vedere fezabilitate, | FONDURI
administratiei tehnic, economic proiect GUVERNA
publice si al mediului tehnic, MENTALE
inconjurator a documentatie
utilizarii unor de mediu)
sisteme
alternative de
inaltd eficienta
- Expertiza tehnica
- Audit energetic
- DALI
- Proiect tehnic si
detalii de executie
- Documentatii
pentru obtinere de 150.000 -
acorduri, avize, 400.000 lei
Imbunitatirea autorizatii (Inclusiv AFM
izolatiei expertiza
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termice in |- Documentatie de Proiect | tehnicd, audit | FONDURI 24 luni
cladirile mediu viitor energetic, NORVEGIE
administratiei |- Studiu privind DALI, NE
publice fezabilitatea din autorizatii, FONDURI
punct de vedere proiect GUVERNA
tehnic, economic tehnic) MENTALE
si al mediului
inconjurator a
utilizarii unor
sisteme
alternative de
inalta eficienta
- Expertiza tehnica
- Audit energetic
- DALI
- PT
- Documentatii
pentru obtinere de 80.000 -
acorduri, avize, 150.000 lei AFM
autorizatii (Inclusiv FONDURI
Instalare |- Documentatie de Proiect expertiza NORVEGIE
panouri solare mediu viitor tehnica, audit NE 12 luni
pecladiri |- Studiu privind energetic, FONDURI
publice fezabilitatea din DALLI, GUVERNA
punct de vedere proiect MENTALE
tehnic, economic tehnic,
si al mediului autorizatii)
inconjurator a
utilizarii unor
sisteme
alternative de
inalta eficienta
- Expertiza tehnica
si de incadrare in
grad de risc
seismic
- Audit energetic al
cladirilor publice
- Documentatie de
avizare a
lucrarilor de
interventie
(DALI) 300.000 -
Eficientizare |- Certificat de Proiect | 1.200.000 lei AFM
energetica in urbanism + avize, viitor (Inclusiv 12 luni
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Judetul Harghita
infrastructura acorduri, expertiza FONDURI
educationala autorizatii tehnica, audit | NORVEGIE
- Proiect tehnic si energetic, NE
detalii de executie DALLI, FONDURI
+ documentatie autorizatii, | GUVERNA
pentru obtinere proiect MENTALE
AC tehnic)
- Documentatie de
mediu
- Studiu privind

fezabilitatea din
punct de vedere
tehnic, economic
si al mediului
inconjurdtor a
utilizarii unor
sisteme
alternative de
inalta eficienta

- Expertiza tehnica
si de incadrare in
grad de risc
seismic

- Audit energetic

- Documentatie de

avizare a
lucrarilor de
interventie
(DALI)
- Certificat de
urbanism + avize,
acorduri, 400.000 - Fonduri
autorizatii 1.500.000 lei | Norvegiene
Eficientizare |- Proiect tehnic si (Inclusiv Fonduri
energeticd in detalii de executie | Proiect expertiza europene — 12 luni 2
infrastructura + documentatie viitor tehnica, audit alocari
sanitara pentru obtinere energetic, financiare
AC DALI, viitoare
- Documentatie de autorizatii, Fonduri
mediu proiect guvernament
- Studiu privind tehnic) ale - CNI

fezabilitatea din
punct de vedere
tehnic, economic
si al mediului
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Judetul Harghita
inconjurator a
utilizarii unor
sisteme
alternative de
inalta eficienta
- Studiu de
fezabilitate AFM
- Certificat de FONDURI
urbanism 200.000 - NORVEGIE
- Documentatie de 500.000 lei NE
mediu (Inclusiv FONDURI
Valorificarea |- Proiect tehnic Proiect studiu de GUVERNA
8 deseurilor de |- Autorizatie de viitor fezabilitate, | MENTALE 24 luni
lemn construire certificat de | PROGRAM
(biomasa) |- Plande urbanism, E DE
afaceri/proiectii proiect FINANTAR
financiare (in tehnic, E ALE
functie de modul autorizatie de | MINISTRU
cum aleg sa construire) LUI
valorifice MEDIULUI
deseurile)
- Studiu de
fezabilitate
- Certificat de 300.000 - Fondul
Turbine urbanism 1.000.000 lei pentru
eoliene de |- Documentatii (Inclusiv modernizare
micd putere pentru avize, Proiect studiu de — Ministerul
9 pentru acorduri, viitor fezabilitate, Energiei — 24 luni
infrastructura autorizatii certificat de alocari
locald (pentru - Proiect tehnic si urbanism, financiare
cladirile detalii de executie proiect viitoare
publice) - Autorizatie de tehnic,
construire autorizatie de Fonduri
- Documentatie construire) norvegiene
pentru mediu
Studiu de 200.000 -
fezabilitate/DAL 500.000 lei
I (Inclusiv
Certificat de SF/DALI,
urbanism certificat de
Documentatie urbanism, AFM
Eficientizare pentru proiect Fonduri
10 iluminat avize/acorduri/au | Proiect tehnic, norvegiene 12 luni
public torizatii viitor autorizatii)
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Judetul Harghita
- Proiect tehnic si Fonduri
detalii de guvernament
executie ale
- Documentatie
pentru mediu

Tabel nr. 12 — Lista proiecte de investitii
Sursa: Consiliul Judetean Harghita
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6. Impactul socio-economic si de mediu
6.1. Beneficii economice si sociale pentru Consiliul Judetean Harghita

Implementarea proiectelor de energie regenerabila in judetul Harghita reprezintd o
oportunitate esentiald pentru dezvoltarea durabild si Tmbunatétirea calitdtii vietii in comunitate.
Aceste initiative sunt fundamentale pentru atingerea obiectivelor regionale si nationale de reducere

a emisiilor de carbon, diversificarea surselor de energie si promovarea unui stil de viata sustenabil.

Printre proiectele propuse se numdrad construirea de parcuri fotovoltaice, eficientizarea
energeticd a cladirilor publice si private, si utilizarea biomasei pentru producerea de energie
termicd si electricd, montarea de turbine eoliene de mica putere si eficientizarea iluminatului
public. Aceste masuri vor contribui la imbunatatirea mediului inconjurator si vor sprijini si tranzitia

catre un sistem energetic mai sustenabil si mai diversificat.

In plus, proiectele propuse sunt aliniate la angajamentele internationale ale Romaniei
privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si cresterea eficientei energetice. Consiliul
Judetean Harghita, prin implementarea acestora, poate deveni un model de bune practici in

domeniul energiei regenerabile si al dezvoltarii economice locale.

De asemenea, beneficiile economice si sociale sunt semnificative: crearea de locuri de
munca, stimularea sectorului local de energie regenerabild, cresterea atractivitatii judetului pentru
investitori si promovarea unei economii circulare. Astfel, proiectele vor contribui la protejarea
mediului, dar si la revitalizarea economica a regiunii, avand un impact pozitiv asupra comunitatii

locale.

In acest context, o analiza detaliati a impactului asupra mediului si implementarea unor
masuri de atenuare sunt esentiale pentru a asigura un echilibru intre dezvoltarea durabila si
protectia mediului. Evaluarea atenta a riscurilor si oportunitatilor va contribui la crearea unui cadru
favorabil pentru implementarea acestor proiecte, asigurandu-se in acelasi timp ca efectele negative

sunt minimizate, iar avantajele economice si sociale sunt maximizate.

In concluzie, proiectele de energie regenerabili din judetul Harghita vor sprijini

dezvoltarea durabild a regiunii, dar vor juca si un rol important in imbunatdtirea calitatii vietii,
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cresterea sustenabilitdtii economice si protejarea mediului, avand un impact pozitiv asupra intregii

comunitati.

6.2. Impactul asupra mediului si masuri de atenuare specifice Consiliului Judetean Harghita

Implementarea proiectelor de energie regenerabila de catre Consiliul Judetean Harghita va
aduce multiple beneficii In ceea ce priveste protectia mediului, dar va implica si o serie de
provocdri care trebuie gestionate corect. Evaluarea impactului asupra mediului si adoptarea unor
masuri adecvate de atenuare sunt esentiale pentru asigurarea unei dezvoltari durabile, care sa

minimizeze efectele negative si sa maximizeze avantajele ecologice.

Impactul asupra mediului:
Schimbari in utilizarea terenurilor:

Construirea de parcuri fotovoltaice sau instalarea de alte structuri de energie regenerabila
poate implica schimbari semnificative in utilizarea terenurilor, inclusiv modificarea unor

ecosisteme locale sau afectarea unor zone verzi.

Emisii de gaze cu efect de sera:
In timpul fazei de constructie, vor apirea emisii de CO2 din utilizarea echipamentelor grele
si a transportului materialelor, desi pe termen lung, aceste proiecte vor contribui la reducerea

emisiilor prin utilizarea energiei regenerabile.

Impactul asupra faunei si florei locale:

Proiectele de energie regenerabild, precum parcurile fotovoltaice sau centralele pe
biomasad, pot afecta habitatul faunei si florei locale, prin modificarea terenurilor sau schimbarea

regimului de utilizare al acestora.

Gestionarea resurselor naturale:

Proiectele de utilizare a biomasei, de exemplu, necesitd un management eficient al
resurselor naturale, pentru a evita defrisdrile excesive si a asigura sustenabilitatea resurselor

utilizate.
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Poluarea cu substante chimice:
In unele cazuri, instalarea de panouri fotovoltaice sau de alte echipamente electrice poate
implica utilizarea unor substante chimice care ar putea ajunge in mediu in cazul unei gestionari

incorecte a deseurilor.

Masuri de atenuare:

Evaluarea de mediu (EIA) si permise:

Inainte de implementarea fiecdrui proiect, Consiliul Judetean Harghita va trebui si
realizeze o evaluare de impact asupra mediului (EIA) pentru fiecare initiativa majord, cum ar fi
parcurile fotovoltaice, statiile de Incarcare a vehiculelor electrice sau utilizarea biomasei. Acest
proces va ajuta la identificarea si minimizarea posibilelor riscuri de mediu si va asigura respectarea

reglementdrilor de mediu nationale si europene.

Protectia biodiversitatii:

Implementarea unor masuri de protejare a faunei si florei locale, prin realizarea de studii
de biodiversitate si evitarea distrugerii habitatelor naturale importante, va fi esentiala. De exemplu,
alegerea unor locatii pentru parcurile fotovoltaice care nu sunt zone ecologice sensibile va reduce

riscul impactului asupra biodiversitatii locale.

Gestionarea sustenabild a resurselor de biomasa:

In cadrul proiectelor ce presupun utilizarea biomasei, va fi necesar un management eficient
al resurselor de biomasa, incluzand plante sau resturi vegetale, pentru a evita defrisarile ilegale si
pentru a asigura o productie sustenabild a acestora, in paralel cu protejarea padurilor si a altor

ecosisteme.

Utilizarea tehnologiilor de eficienta energetica:

Parcurile fotovoltaice si centralele pe biomasa trebuie sa utilizeze tehnologie avansata care
sa maximizeze productia de energie curata si sd minimizeze orice forma de poluare sau deseuri.
De asemenea, implementarea unor solutii inovative de reciclare a materialelor utilizate in

constructia acestora va ajuta la reducerea impactului ecologic al proiectelor pe termen lung.
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Monitorizarea continud a impactului ecologic:

Dupa implementarea proiectelor, Consiliul Judetean Harghita va trebui sa dezvolte un
sistem de monitorizare continud a impactului asupra mediului, inclusiv al emisiilor de carbon, al
utilizarii resurselor naturale si al biodiversitatii. Acest sistem va contribui la o gestionare mai

eficienta si la ajustarea masurilor de atenuare, daca este necesar.

Promovarea educatiei si constientizirii ecologice:

Campaniile de educatie si constientizare ecologica pentru cetiteni si companii locale vor
fi esentiale pentru a asigura o acceptare si o participare activa in implementarea proiectelor.
Acestea vor incuraja comportamente mai responsabile fatd de mediu si vor sprijini tranzitia catre

un stil de viatd sustenabil.

Crearea de infrastructurd verde:

In paralel cu implementarea proiectelor de energie regenerabild, Consiliul Judetean
Harghita ar trebui sd investeasca in crearea si dezvoltarea infrastructurii verzi (spatii verzi, parcari
ecologice, sisteme de colectare selectiva a deseurilor) care poate contribui la reducerea amprentei

de carbon si la Tmbunatatirea calitatii mediului urban.

Prin aplicarea acestor madsuri, judetul Harghita poate deveni un model de dezvoltare
durabila, in care dezvoltarea energetica regenerabild este realizata intr-un mod care protejeaza

mediul si sustine comunitatea locala.

6.3. Contributia la obiectivele de dezvoltare durabild in contextul judetului Harghita

In implementarea proiectelor de energie regenerabila de citre Consiliul Judetean Harghita,
intreg teritoriul va contribui la realizarea unui numar semnificativ de Obiective de Dezvoltare
Durabila (ODD), stabilite de Organizatia Natiunilor Unite, prin integrarea de solutii ecologice si
inovative care sprijind dezvoltarea economica, protectia mediului si Tmbunatatirea calitatii vietii.

Iatd cum se aliniaza aceste proiecte cu toate ODD-urile:
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ODD 1 - Eradicarea sardciei

Crearea de locuri de munca in sectorul energiei regenerabile va contribui la reducerea
saraciei si la cresterea accesului la surse stabile de venit. Prin dezvoltarea economica locala si
cresterea oportunitdtilor pentru tineret si persoane vulnerabile, municipiul va imbunatati

standardele de trai.

ODD 2 - Foamea zero
Utilizarea biomasei pentru producerea de energie termicd si electricd poate contribui la
reducerea riscurilor legate de securitatea alimentara prin optimizarea gestionarii resurselor agricole

si forestiere, fara a afecta terenurile destinate productiei alimentare.

ODD 3 - Sandtate si bundstare
Proiectele de eficientd energetica si utilizarea energiei regenerabile vor reduce poluarea si
vor imbunatati calitatea aerului si a mediului urban, avind un impact pozitiv asupra sanatatii

publice, prin reducerea bolilor respiratorii si cardiovasculare asociate poluarii.

ODD 4 - Educatie de calitate
Proiectele de dezvoltare sustenabila pot include activitati educationale si de constientizare
ecologica, sprijinind educatia tinerelor generatii in directia unui stil de viatd ecologic si sustenabil,

prin formarea unor abilitati si cunostinte specifice economiei verzi.

ODD 5 - Egalitatea de gen

In dezvoltarea si implementarea proiectelor de energie regenerabili, trebuie s se asigure
participarea activa si egald a femeilor si barbatilor, creand oportunitati economice pentru ambele
sexe, inclusiv in domenii de energie verde, si promovand incluziunea femeilor in sectoare

traditional barbaiesti, cum ar fi tehnologia si ingineria.

ODD 6 - Apa curata si sanitatie
Proiectele de eficientizare energetica pot include utilizarea apei intr-un mod mai sustenabil,
iar investitiile in tehnologii verzi pot reduce poluarea surselor de apa, imbunatatind accesul la apa

curata si la sanitatie, prin reducerea contamindrii mediului.
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ODD 7 - Energie curata si accesibila

Proiectele de energie regenerabild, cum ar fi parcurile fotovoltaice, statiile de incarcare
pentru vehicule electrice si utilizarea biomasei pentru producerea de energie, sunt direct aliniate
cu acest obiectiv. Acestea vor contribui la cresterea accesului la surse de energie curata, accesibile

si sustenabile.

ODD 8 - Muncd decentd si crestere economicd

Proiectele de energie regenerabila vor sprijini crearea de locuri de munca verzi si vor
stimula dezvoltarea unei economii circulare si sustenabile. De asemenea, investitiile In energie

verde vor atrage dezvoltarea sectorului privat si vor contribui la cresterea economica locala.

ODD 9 - Industrie, inovatie i infrastructura

Dezvoltarea infrastructurii verzi si a tehnologiilor inovative de energie regenerabild va
sprijini cresterea sectorului industrial local si va stimula inovatia in domeniul energiei curat,

precum si dezvoltarea infrastructurii durabile necesare pentru implementarea acestora.

ODD 10 - Reducerea inegalitatilor

Proiectele de energie regenerabila pot contribui la reducerea inegalitatilor prin crearea de
oportunitati de dezvoltare economica in comunitati defavorizate si prin oferirea de acces egal la

energie curatd si transport sustenabil.

ODD 11 - Orase si comunitditi sustenabile

Consiliul Judetean va contribui activ la dezvoltarea unor orase sustenabile prin promovarea
solutiilor de energie curata si eficientd, imbunatatind infrastructura urbana si contribuind la

reducerea poludrii si la imbunatatirea calitatii vietii locuitorilor.

ODD 12 - Productie si consum responsabile

Prin implementarea unui model de economie circulara si utilizarea eficienta a resurselor
naturale (precum biomasa), Cosniliul Judetean Harghita va contribui la reducerea deseurilor si a

risipirii resurselor, promovand un consum si o productie mai responsabile.
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ODD 13 - Actiuni climatice

Consiliul Judetean va contribui semnificativ la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd
prin implementarea de proiecte de energie regenerabild, ajutand la combaterea schimbarilor

climatice si la adaptarea la noile conditii climatice.

ODD 14 - Viata sub apa

Reducerea poluarii si utilizarea surselor de energie curatd vor contribui indirect la
protejarea ecosistemelor acvatice si a vietii sub apa, prin reducerea impactului negativ al poluarii

industriale asupra apelor locale.

ODD 15 - Viata pe uscat

Implementarea unor solutii verzi va proteja biodiversitatea locala si va promova utilizarea
responsabila a terenurilor, inclusiv a padurilor, pentru producerea de energie regenerabila,

contribuind la conservarea ecosistemelor terestre si protejarea speciilor vulnerabile.

ODD 16 - Pace, justitie si institutii puternice
Proiectele de energie regenerabild vor contribui la cresterea transparentei si
responsabilitatii autoritdtilor locale in gestionarea resurselor si vor sprijini dezvoltarea unor

institutii locale puternice, capabile sa gestioneze initiative sustenabile.

ODD 17 - Parteneriate pentru obiectivele globale

Proiectele vor implica colaborarea intre autoritatile locale, sectorul privat, ONG-uri si
cetateni pentru a atinge obiectivele comune de dezvoltare durabila, iar parteneriatele internationale

vor sprijini transferul de tehnologie si know-how in domeniul energiei regenerabile.

Studiul pentru identificarea oportunitatilor de investitii in energie regenerabila in UAT-urile
din judetul Harghita este un exemplu concret de integrare a obiectivelor locale cu angajamentele
internationale privind dezvoltarea durabild. Prin implementarea proiectelor de energie
regenerabila, intreg teritoriul poate deveni un model de sustenabilitate, reducind emisiile de gaze
cu efect de sera, crednd locuri de munca si imbunatatind calitatea vietii locuitorilor. Investitiile Tn
noi capacitati de productie de energie electrica si termicd din surse regenerabile, cum ar fi energia

solard, geotermald sau biomasa, vor aduce beneficii economice si sociale semnificative, dar mai
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ales vor contribui la tranzitia cdtre o economie verde si la atingerea obiectivelor de mediu stabilite

prin Agenda 2030.

Mai mult, aceste proiecte vor sprijini Tn mod direct realizarea unor ODD-uri esentiale,
precum ODD 7 - Energie curata si accesibild, ODD 13 - Actiune climatica, dar si altele precum
ODD 8 - Munca decenti si crestere economica sau ODD 12 - Consum si productie responsabile.
Pe termen lung, implementarea acestor initiative va contribui la o dezvoltare armonioasa si
sustenabild a regiunii, reducand inegalitatile economice si sociale, protejand biodiversitatea si

combatand efectele schimbarilor climatice.

Implementarea proiectelor de energie regenerabila in judetul Harghita va contribui
semnificativ la atingerea Obiectivelor de Dezvoltare Durabila, avand un impact pozitiv asupra
mediului, economiei si comunitdtii. Prin diversificarea surselor de energie, crearea de locuri de
munca, protejarea biodiversitatii si reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, intreg judetul se
va alinia la tendintele globale de sustenabilitate, contribuind la construirea unui viitor mai verde,

mai echitabil si mai prosper pentru toti cetdtenii.

6.4. Potentialul de reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd in Consiliul Judetean Harghita

In urma analizei datelor referitoare la consumul de energie si emisiile de CO- in perioada
2019-2023 pentru cladirile publice si rezidentiale din patrimoniul Consiliul Judetean, au fost

identificate mai multe tendinte si potentiale de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Consumul de energie si emisiile CO::

o In 2019, 2020, 2021 si 2022, consumul final de energie si emisiile CO2 pentru
cladirile publice si rezidentiale au fost constante, cu valori de:
= Cladiri publice: 663,12 MWh/an si 464,85 t CO-/an,;
= Cladiri rezidentiale: 42,42 MWh/an si 29,74 t CO2/an;
= TOTAL: 705,54 MWh/an si 494,59 t CO>/an.
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Schimbiri in perioada anului 2023:

o 1n 2023, s-au observat scideri in consumul si emisiile de COx:
= Cladiri publice: 611,07 MWh/an si 428,36 t CO-/an;
= Cladiri rezidentiale: 52,21 MWh/an si 36,60 t CO>/an;
= TOTAL: 663,28 MWh/an si 464,96 t CO-/an.

In 2023, s-a observat o scidere a emisiilor de CO: in sectorul cladirilor publice. Astfel,
emisiile din aceste cladiri au scazut cu 36,49 t CO: fatd de anii anteriori, ceea ce sugereaza
implementarea unor masuri de eficientd energeticd, cum ar fi renovdrile termice, inlocuirea
echipamentelor vechi sau imbunatatirea sistemelor de Incélzire. Aceste actiuni au avut un impact

pozitiv asupra reducerii consumului de energie si, implicit, asupra emisiilor de COs.

In schimb, in sectorul cladirilor rezidentiale, emisiile de CO: au crescut usor in 2023, cu
6,86 t CO:, ceea ce poate fi explicat printr-o crestere a consumului de energie in gospodarii.
Aceasta ar putea fi datoratd unor factori precum cresterea numarului de locuinte sau conditiile

meteorologice care au determinat un consum mai mare de energie pentru incalzire.

Comparand totalul emisiilor de CO: din 2023 cu cele din perioada 2019-2022, s-a
inregistrat o scadere totald de 29,63 t CO:. Aceasta sugereaza un trend pozitiv in reducerea

emisiilor la nivel judetean, desi in sectorul rezidential a fost o usoara crestere.

Pe baza acestor observatii, exista mai multe masuri care pot contribui la reducerea emisiilor
de CO: in continuare. In sectorul cladirilor publice, extinderea masurilor de eficientd energetica,
cum ar firenovarea termica a cladirilor, utilizarea surselor de energie regenerabild si imbunatatirea
izoldrii acestora, ar putea reduce emisiile cu pand la 10-20%. Aceasta ar duce la economii

suplimentare de 46-93 t CO: pe an.

In sectorul rezidential, implementarea unor programe de eficienta energetica, stimularea
utilizdrii energiei regenerabile (de exemplu, prin instalarea panourilor solare pe acoperisuri) si
promovarea unui consum responsabil ar putea reduce emisiile cu aproximativ 10-15%, ceea ce ar

duce la economii de aproximativ 3-5 t CO: anual.
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La nivelul intregului Consiliu Judetean, pot fi implementate politici publice care sa sprijine
reducerea consumului de energie si cresterea eficientei energetice, nu doar in sectorul public, ci si
in cel rezidential. incurajarea renovarii cladirilor vechi si promovarea unor solutii de incilzire mai
putin poluante, cum ar fi pompe de caldura sau centrale pe biomasa, ar putea contribui semnificativ
la reducerea emisiilor de CO-. Estimarile sugereaza o reducere a emisiilor de 10-15% 1n total, ceea

ce ar putea economisi intre 46 si 70 t CO: pe an.

In concluzie, exista un potential semnificativ de reducere a emisiilor de CO: in cladirile
aferente Consiliului Judetean Harghita, atat in sectorul public, cat si in cel rezidential. Masurile de
eficientd energeticd si utilizarea surselor de energie regenerabild ar putea aduce economii

considerabile de CO:s- si contribuie la atingerea obiectivelor de sustenabilitate pe termen lung.
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7. Planul de actiune si implementare
7.1. Prioritati de investitii pe termen scurt, mediu si lung pentru pentru Consiliul Judetean

Fisele de proiecte concepute pentru judetul Harghita subliniaza angajamentul Consiliului
Local de a promova solutii energetice durabile prin utilizarea surselor regenerabile de energie.
Aceste initiative vizeaza, 1n principal, reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si cresterea
eficientei energetice, avand ca rezultat o comunitate mai sdnatoasa si mai rezilienta. Fiecare proiect
include detalii despre activitdtile propuse, localizare, beneficiarii, domeniul de aplicare si

prioritatea strategica.

Proiectele sunt organizate in functie de bugetul estimat, perioada de implementare si
sursele de finantare disponibile, asigurdnd o planificare atenta si fezabila. Stadiul actual al fiecarui
proiect este inclus pentru a oferi o imagine clara a progreselor realizate pana in prezent. Structurile
responsabile pentru implementare sunt bine definite, ceea ce garanteaza o coordonare eficienta si

un management optim al resurselor.

In plus, indicatorii de performanta stabiliti pentru fiecare initiativa vor facilita evaluarea
impactului acestor proiecte asupra judetului, asiguradnd transparentd si responsabilitate 1n
gestionarea fondurilor publice. Prin aceste demersuri, Consiliul Judetean se aliniaza eforturilor
nationale si internationale de tranzitie catre o economie verde si durabild, demonstrand ca

dezvoltarea economica poate coexista armonios cu protectia mediului.
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Titlu proiect Eficientizare energetica in cladirile administratiei publice

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul de eficientizare energetica pentru cladirile ce apartin Consiliului
Judetean Harghita are ca obiectiv principal reducerea consumului de energie si
cresterea confortului termic in institutiile locale. Acesta va include masuri
precum izolarea termicd a cladirilor, modernizarea sistemelor de incalzire,
instalarea de panouri solare si utilizarea iluminatului LED. Prin implementarea
acestor solutii, se va contribui la diminuarea emisiilor de CO: si la economisirea
resurselor publice, promovand astfel un viitor mai sustenabil pentru
comunitate.

Localizare proiect

Consiliul Judetean Harghita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 2

Valoarea proiectului /
Buget estimat

400.000-1.500.000 lei
(Inclusiv audit energetic, expertiza tehnicd, DALI, autorizatii, proiect tehnic)

Perioada de
implementare (estimata)

24 luni

Sursa de finantare

AFM
FONDURI NORVEGIENE
FONDURI GUVERNAMENTALE

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Expertiza tehnica si de incadrare in grad de risc seismic;

- Audit energetic;

- Documentatie de avizare a lucrarilor de interventie (DALI);

- Certificat de urbanism + avize, acorduri, autorizatii;

- Proiect tehnic si detalii de executie + documentatie pentru obtinere
AC;

- Documentatie de mediu.

- Studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului inconjurator a utilizarii unor sisteme alternative de inalta
eficientd

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Consiliul
Judetean Harghita

Rezultate estimate
(indicatori)

Proiectul de eficientizare energeticd are ca efect o reducere considerabilad a
consumului de energie, scaderea costurilor de intretinere pentru cladirile
publice si imbunatitirea confortului termic. De asemenea, contribuie la
diminuarea emisiilor de CO2, economisind resursele publice si promovand
astfel o crestere a sustenabilitatii energetice pe termen lung.
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Titlu proiect Sisteme de incalzire solard pentru apd in cladirile publice

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul de instalare a sistemelor de incalzire solard pentru apa in cladirile
publice vizeaza eficientizarea consumului energetic prin utilizarea surselor de
energie regenerabila. Activitdtile principale includ evaluarea necesarului de apa
calda, realizarea studiilor de fezabilitate, proiectarea sistemului, obtinerea
autorizatiilor necesare si instalarea panourilor solare, Tmpreund cu
echipamentele aferente.

Localizare proiect

Consiliul Judetean Harghita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 3

Valoarea proiectului /
Buget estimat

100.000 - 300.000 lei
(Inclusiv audit energetic, studiu de fezabilitate, proiect tehnic, documentatie de
mediu)

Perioada de

implementare (estimata) 24 luni
AFM
Sursa de finantare FONDURI NORVEGIENE

FONDURI GUVERNAMENTALE

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Audit energetic

- Studiu de fezabilitate/DALI

- PT

- Documentatie de mediu

- Studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului inconjurdtor a utilizarii unor sisteme alternative de inalta
eficienta

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Consiliul
Judetean Harghita

Rezultate estimate
(indicatori)

Implementarea proiectului contribuie la o reducere semnificativa a costurilor
energetice, facilitind economii considerabile pentru bugetul local. De
asemenea, prin utilizarea energiei regenerabile, se inregistreaza scaderi
notabile ale emisiilor de carbon, contribuind astfel la un mediu mai curat. in
plus, acest proiect creste constientizarea comunitatii cu privire la importanta
sustenabilitatii energetice, inspirdnd cetatenii s adopte practici mai ecologice
in viata de zi cu zi.
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Judetul Harghita
Titlu proiect Imbunadtitirea izolatiei termice in cladirile administratiei publice

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul "Imbunititirea izolatiei termice in cladirile administratiei publice"
vizeaza reabilitarea completd a anvelopei cladirilor prin modernizarea
sistemelor de izolatie termica la fatade si acoperisuri, avand ca scop principal
reducerea pierderilor de cdldurd si cresterea eficientei energetice. Activitatile
cheie includ aplicarea de materiale izolatoare de 1nalta performanta, inlocuirea
feronerie vechi cu feronerie eficientd energeticd, precum si asigurarea unei
ventilatii corespunzatoare pentru a preveni condensarea. Prin implementarea
acestui proiect, se va observa o reducere semnificativa a costurilor de incalzire,
o imbunatatire a confortului interior si o diminuare a amprentei de carbon
asociate cladirilor publice.

Localizare proiect

Consiliul Judetean Harghita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 3

Valoarea proiectului /
Buget estimat

150.000 - 400.000 lei
(Inclusiv expertiza tehnica, audit energetic, DALI, autorizatii, proiect tehnic)

Perioada de
implementare (estimata)

24 luni

Sursa de finantare

AFM
FONDURI NORVEGIENE
FONDURI GUVERNAMENTALE

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Expertiza tehnica

- Audit energetic

- DALI

- Proiect tehnic si detalii de executie

- Documentatii pentru obtinere de acorduri, avize, autorizatii

- Documentatie de mediu

- Studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului inconjurdtor a utilizarii unor sisteme alternative de 1naltd eficientd

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Consiliul
Judetean Harghita

Rezultate estimate
(indicatori)

Rezultatele proiectului "Imbunititirea izolatiei termice 1in cladirile
administratiei publice" includ o reducere considerabila a costurilor de incalzire,
o Tmbunatatire semnificativa a confortului interior si o diminuare a amprentei
de carbon a cladirilor publice, ceea ce contribuie, de asemenea, la prelungirea
duratei de viatd a acestora. In plus, implementarea acestui proiect va conduce
la o eficienta energetica sporitd, reducand astfel consumul general de energie,
care va ajuta la crearea unui mediu mai sandtos pentru utilizatori.
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Titlu proiect

Instalare panouri solare pe clidiri publice

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul "Instalare panouri solare pe cladiri publice" constd in montarea
sistemelor fotovoltaice pe acoperisurile cladirilor si integrarea acestora in
reteaua electrici a institutiilor, facilitand astfel productia de energie verde. in
plus, vor fi efectuate modernizari ale infrastructurii electrice, inclusiv
instalarea echipamentelor necesare pentru monitorizarea si controlul
productiei si consumului de energie. Aceste initiative vor contribui la cresterea
eficientei energetice si la reducerea dependentei de sursele de energie
conventionale.

Localizare proiect

Consiliul Judetean Harghita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 1

Valoarea proiectului /
Buget estimat

80.000 - 150.000 lei
(Inclusiv expertiza tehnica, audit energetic, DALI, proiect tehnic, autorizatii)

Perioada de
implementare (estimata)

12 luni

Sursa de finantare

AFM
FONDURI NORVEGIENE
FONDURI GUVERNAMENTALE

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Expertiza tehnica

- Audit energetic

- DALI

- PT

- Documentatii pentru obtinere de acorduri, avize, autorizatii

- Documentatie de mediu

- Studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului Inconjurdtor a utilizarii unor sisteme alternative de Tnaltd eficientd

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabila pentru implementarea proiectului este Consiliul
Judetean Harghita

Rezultate estimate
(indicatori)

Rezultatele proiectului de instalare a panourilor solare pe cladirile publice
vizeazi numeroase avantaje. In primul rand, clidirile vor deveni mai eficiente
din punct de vedere energetic, generand o parte semnificativa din necesarul de
energie din surse regenerabile, ceea ce va duce la o reducere considerabila a
costurilor cu electricitatea. In plus, modernizarea infrastructurii electrice,
inclusiv instalarea sistemelor de monitorizare si control, va facilita o
gestionare optimd a consumului si a productiei de energie, asigurdnd o
utilizare mai rationala a resurselor. In cele din urma, proiectul va contribui la
reducerea emisiilor de carbon, sprijinind astfel tranzitia catre o economie
verde si minimizand impactul asupra mediului.
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Titlu proiect Eficientizare energetica in infrastructura educationald

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul de eficientizare energeticd in infrastructura educationald se
concentreaza pe evaluarea consumului de energie in scoli si identificarea
oportunitatilor de imbunatatire. Activitatile principale includ modernizarea
sistemelor de Incalzire, ventilatie si iluminat, precum si instalarea de panouri
solare pentru a produce energie regenerabila. De asemenea, se va aplica izolatie
termica pe cladiri pentru a reduce pierderile de caldura. Aceste masuri vor
contribui la scaderea costurilor operationale si la crearea unui mediu mai
confortabil si sustenabil pentru elevi si personalul educational.

Localizare proiect

Consiliul Judetean Harghita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 1

Valoarea proiectului /
Buget estimat

300.000 - 1.200.000 lei
(Inclusiv expertiza tehnica, audit energetic, DALI, autorizatii, proiect tehnic)

Perioada de

implementare (estimata) 12 luni
AFM
Sursa de finantare FONDURI NORVEGIENE

FONDURI GUVERNAMENTALE

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Expertiza tehnica si de incadrare in grad de risc seismic

- Audit energetic al cladirilor publice

- Documentatie de avizare a lucrarilor de interventie (DALI)

- Certificat de urbanism + avize, acorduri, autorizatii

- Proiect tehnic si detalii de executie + documentatie pentru obtinere AC

- Documentatie de mediu

- Studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului inconjurator a utilizarii unor sisteme alternative de inaltd eficientd

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Consiliul
Judetean Harghita si intreaga infrastructura educationala.

Rezultate estimate
(indicatori)

Implementarea proiectului de eficientizare energeticd n infrastructura
educationald va aduce multiple rezultate benefice. In primul rand, se va
inregistra o reducere semnificativa a consumului de energie, ceea ce va conduce
la economii considerabile la facturile de utilitdti pentru institutiile de
invitamant. In plus, modernizarea sistemelor de incilzire, ventilatie si iluminat
vor spori confortul ambiental pentru elevi si personalul educational,
contribuind astfel la un mediu propice Invatérii. De asemenea, se va contribui
la diminuarea emisiilor de carbon, sprijinind tranzitia catre o educatie mai
sustenabild si constientizarea ecologica in randul elevilor.
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Titlu proiect Eficientizare energeticd in infrastructura sanitard

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul "Eficientizare energetica in infrastructura sanitard" include activitati
de analiza a consumului energetic in unitatile sanitare, precum si realizarea de
audituri energetice pentru a identifica cele mai eficiente solutii. De asemenea,
se vor implementa masuri de modernizare a sistemelor de incalzire, ventilatie
si climatizare, impreund cu instalarea echipamentelor eficiente din punct de
vedere energetic si a surselor de energie regenerabild. Aceste actiuni vor
contribui la cresterea eficientei energetice si la reducerea costurilor de operare
in sectorul sanitar.

Localizare proiect

Consiliul Judetean Harghita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 2

Valoarea proiectului /
Buget estimat

400.000 - 1.500.000 lei
(Inclusiv expertiza tehnica, audit energetic, DALI, autorizatii, proiect tehnic)

Perioada de
implementare (estimata)

12 luni

Sursa de finantare

FONDURI NORVEGIENE
FONDURI EUROPENE — ALOCARI FINANCIARE VIITOARE
FONDURI GUVERNAMENTALE - CNI

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Expertiza tehnica si de incadrare in grad de risc seismic

- Audit energetic

- Documentatie de avizare a lucrarilor de interventie (DALI)

- Certificat de urbanism + avize, acorduri, autorizatii

- Proiect tehnic si detalii de executie + documentatie pentru obtinere AC

- Documentatie de mediu

- Studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului inconjurdtor a utilizarii unor sisteme alternative de Tnaltd eficientd

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Consiliul
Judetean Harghita si intreaga infrastructura sanitara.

Rezultate estimate
(indicatori)

Rezultatele proiectului "Eficientizare energeticd in infrastructura sanitara" se
manifestd printr-o reducere semnificativd a consumului de energie, ceea ce
conduce la scaderea costurilor operationale pentru institutiile sanitare cu pana
la 30%. Modernizarea sistemelor de incdlzire si ventilatie nu doar ca
imbunadtdteste confortul ambiental, ci contribuie si la diminuarea emisiilor de
carbon cu pana la 25%, sprijinind astfel obiectivele de dezvoltare durabila. in
plus, implementarea solutiilor eficiente din punct de vedere energetic si
utilizarea surselor regenerabile promoveaza educatia in domeniul
sustenabilitatii si creste constientizarea ecologicad in randul comunitatii,
evidentiind angajamentul institutiilor sanitare pentru un viitor mai verde.
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Judetul Harghita

Titlu proiect Valorificarea deseurilor de lemn (biomasa)

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul destinat valorificarii deseurilor de lemn (biomasa) include o varietate
de activitati esentiale, precum colectarea si sortarea deseurilor lemnoase,
inclusiv transformarea acestora in biocombustibili, peletii si brichetele. O
componentd importantd a initiativei este imbundtétirea continud a procesului
de selectie a deseurilor de lemn, asigurandu-se astfel o gestionare responsabila
si eficienta a resurselor de biomasd, contribuind la sustenabilitate si la
reducerea impactului asupra mediului.

Localizare proiect

Consiliul Judetean Harghita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate 2

Valoarea proiectului /
Buget estimat

200.000 - 500.000 lei
(Inclusiv studiu de fezabilitate, certificat de urbanism, proiect tehnic,
autorizatie de construire)

Perioada de
implementare (estimata)

24 luni

Sursa de finantare

AFM

FONDURI NORVEGIENE

FONDURI GUVERNAMENTALE

PROGRAME DE FINANTARE ALE MINISTRULUI MEDIULUI

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Studiu de fezabilitate

- Certificat de urbanism

- Documentatie de mediu

- Proiect tehnic

- Autorizatie de construire

- Plan de afaceri/proiectii financiare (in functie de modul cum aleg sa
valorifice deseurile)

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Consiliul
Judetean Harghita

Rezultate estimate
(indicatori)

Proiectul are un impact considerabil asupra mediului, contribuind la
diminuarea cantitdtii de deseuri si la productia de biocombustibili ecologici,
cum ar fi peletii si brichetele. Aceastd initiativa nu doar ca creeaza locuri de
munca si genereaza venituri suplimentare in comunitate, dar si promoveaza
constientizarea ecologica, educand populatia despre importanta reciclarii si
gestionarii sustenabile a resurselor. Mai mult, utilizarea biocombustibililor
duce la imbunatatirea calitatii aerului, datorita reducerii emisiilor de carbon si
a altor poluanti atmosferici. Proiectul incurajeaza, de asemenea, inovatia
tehnologica in domeniul prelucrarii biomaselor, sprijinind dezvoltarea unor
solutii eficiente si durabile pentru productia de energie, ce pot fi aplicate pe
scard largd in diferite sectoare economice.
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. . Turbine eoliene de mica putere pentru infrastructura locala
Titlu proiect

(pentru cladirile publice)

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul "Turbine eoliene de mica putere pentru infrastructura locald" vizeaza
instalarea turbinelor eoliene pentru a genera energie regenerabild. Activitatile
principale includ evaluarea potentialului eolian al zonei, selectarea turbinelor
adecvate, obtinerea autorizatiilor necesare si proiectarea sistemului de integrare
a energiei produse in reteaua electricd a institutiilor. De asemenea, proiectul
preconizeaza instalarea si conectarea turbinelor, precum si monitorizarea
performantei acestora pentru a asigura o utilizare eficientd a energiei generate.

Localizare proiect

Consiliul Judetean Harghita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate -3

Valoarea proiectului /
Buget estimat

300.000 - 1.000.000 Iei
(Inclusiv studiu de fezabilitate, certificat de urbanism, proiect tehnic,
autorizatie de construire)

Perioada de
implementare (estimata)

24 luni

Sursa de finantare

FONDUL PENTRU MODERNIZARE -
ALOCARI FINANCIARE VIITOARE
FONDURI NORVEGIENE

MINISTERUL ENERGIEI —

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Studiu de fezabilitate

- Certificat de urbanism

- Documentatii pentru avize, acorduri, autorizatii
- Proiect tehnic si detalii de executie

- Autorizatie de construire

- Documentatie pentru mediu

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Consiliul
Judetean Harghita

Rezultate estimate
(indicatori)

Implementarea proiectului "Turbine eoliene de mica putere pentru
infrastructura locald" va genera rezultate semnificative in mai multe domenii.
In primul rand, cladirile publice vor beneficia de o sursi de energie
regenerabila, ceea ce va conduce la o reducere a costurilor energetice, sprijinind
astfel bugetele locale. De asemenea, utilizarea turbinelor eoliene va contribui
la diminuarea emisiilor de carbon si a altor poluanti, promovand un mediu mai
curat si sustinand obiectivele de dezvoltare durabila.
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Titlu proiect Parc fotovoltaic

Descriere proiect si
principalele activitati

Pentru infiintarea unui parc fotovoltaic, este esential sa se urmeze o serie de
pasi importanti, incepand cu identificarea unui teren potrivit care sa aiba o
expunere solard optima. Ulterior, se va obtine autorizatia necesara, conform
reglementdrilor locale si nationale in vigoare. Pasul urmdtor va implica
efectuarea studiilor de fezabilitate pentru a evalua viabilitatea proiectului,
precum si asigurarea finantarii prin intermediul fondurilor publice sau private.
Dupa finalizarea acestor etape preliminare, se va trece la proiectarea detaliata
a parcului, care va include dimensionarea sistemului, selectia echipamentelor
adecvate si planificarea infrastructurii necesare. In continuare, se va realiza
constructia parcului, urmata de instalarea panourilor solare si a structurilor de
suport, precum si de conectarea acestora la reteaua electrica nationala.

Localizare proiect

Consiliul Judetean Harghita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate -1

Valoarea proiectului /
Buget estimat

300.000 - 500.000 lei
(Inclusiv studiu de fezabilitate, certificat de urbanism, proiect tehnic)

Perioada de
implementare (estimata)

12 luni

Sursa de finantare

FONDUL PENTRU MODERNIZARE -
ALOCARI FINANCIARE VIITOARE
FONDURI NORVEGIENE

MINISTERUL ENERGIEI —

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Studiu de Fezabilitate

- Certificat de urbanism

- Documentatii pentru avize, acorduri autorizatii
- Proiect tehnic si detalii de executie

- Documentatie de mediu

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Consiliul
Judetean Harghita

Rezultate estimate
(indicatori)

Implementarea proiectului va genera o cantitate semnificativd de energie
regenerabila, contribuind la reducerea emisiilor de carbon si sprijinind
combaterea schimbdrilor climatice. Proiectul va aduce economii in costurile
energetice si va crea locuri de munca, stimuland astfel dezvoltarea economica
locala. De asemenea, va creste constientizarea comunitdtii cu privire la
importanta energiei regenerabile, promovand initiativele sustenabile.
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CONSILIUL Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
IJ-IL;-'\DRI‘EE EI‘?{!A productie a energiei electrice/termice din surse regenerabile de energie pentru ey
Judetul Harghita

Titlu proiect Eficientizare iluminat public

Descriere proiect si
principalele activitati

Proiectul de modernizare a iluminatului public demareaza cu o analiza detaliata
a sistemului actual, avand scopul de a evalua consumul de energie si eficienta
lampilor existente. Urmatorul pas va consta in elaborarea unor solutii de
imbunatétire, care vor include inlocuirea ldmpilor traditionale cu modele LED,
ce oferd o eficientd energeticd superioard, si implementarea unor sisteme
inteligente de control al iluminatului. Odata ce aceste solutii sunt instalate, se
va realiza o monitorizare atenta a performantei noului sistem, pentru a asigura
o iluminare adecvata si a maximiza economiile de energie in beneficiul
comunitatii.

Localizare proiect

Consiliul Judetean Harghita

Beneficiarul proiectului /
Parteneri

Judetul Harghita

Domeniu / tip proiect

Eficientizare energetica prin surse regenerabile de energie

Prioritate proiect (1-5)

Prioritate -1

Valoarea proiectului /
Buget estimat

300.000 - 1.000.000 lei
(Inclusiv studiu de fezabilitate/DALI, certificat de urbanism, proiect tehnic)

Perioada de
implementare (estimata)

12 luni

Sursa de finantare

AFM
FONDURI NORVEGIENE
FONDURI GUVERNAMENTALE

Stadiul actual

Proiect viitor

Documentele din spatele
investitiei

- Studiu de fezabilitate/DALI

- Certificat de urbanism

- Documentatie pentru avize/acorduri/autorizatii
- Proiect tehnic si detalii de executie

- Documentatie pentru mediu

Structuri responsabile
pentru implementarea
proiectului

Structura responsabild pentru implementarea proiectului este Consiliul
Judetean Harghita

Rezultate estimate
(indicatori)

Implementarea proiectului de modernizare a iluminatului public vizeaza
rezultate semnificative pentru comunitate. In primul rand, reducerea
considerabila a consumului de energie datoritd inlocuirii lampilor traditionale
cu lampi LED, ceea ce conduce la economii substantiale la costurile de
intretinere si facturile de energie.

De asemenea, sistemele inteligente de control al iluminatului Tmbunatatesc
semnificativ calitatea iluminarii pe strazi, sporind siguranta publica si confortul
locuitorilor. In ansamblu, proiectul nu doar imbunititeste iluminatul public,
dar si promoveaza un stil de viatd mai ecologic in comunitate.
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7.2. Planul de implementare si monitorizare

Planul de implementare si monitorizare reprezinta un instrument esential pentru asigurarea
eficientei si succesului proiectelor destinate dezvoltarii energiei regenerabile 1n judetul Harghita.
Acest capitol detaliaza etapele necesare pentru implementarea fiecarui proiect, abordand aspecte
precum mobilizarea resurselor financiare, stabilirea termenelor de executie, clarificarea

responsabilitatilor si coordonarea activitatilor intre parteneri.

1. Faza de planificare
1.1. Identificarea oportunititilor de investitii

Studiu de fezabilitate: Evaluarea potentialului energetic al resurselor regenerabile

disponibile in zona:

= FEnergia solara: Masurarea intensitatii radiatiei solare pe o perioada de cel putin un an
pentru a intelege profilul de radiatie solara in judetul Harghita. Acest lucru va ajuta la
dimensionarea corespunzatoare a parcurilor fotovoltaice;

» Energia eoliana: Realizarea unui studiu detaliat asupra regimului vantului din zona de
studiu pentru a evalua viabilitatea instalarii turbinelor eoliene;

= Biomasa: Evaluarea surselor disponibile de biomasa (deseuri agricole, forestiere sau

zootehnice) pentru a determina potentialul energetic si economic al acesteia.

Analiza costurilor initiale pentru fiecare proiect propus:

= Determinarea investitiei initiale necesare pentru fiecare tip de tehnologie regenerabila (ex.
costuri pentru panouri fotovoltaice, turbine eoliene, sisteme de biomasa);

= Estimarea economiilor anticipate din reducerea costurilor energetice si a subventiilor
aferente, comparativ cu investitiile initiale;

= Evaluarea impactului asupra mediului, prin reducerea emisiilor de CO- si a poluarii.
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Simulari si analize comparative:

= Realizarea de simulri privind performanta fiecérei tehnologii (fotovoltaic, eolian, biomasa)
pentru a selecta cele mai eficiente solutii, avand in vedere resursele disponibile si conditiile
climatice locale;

= Compararea costurilor pe KWh generate de fiecare sursa de energie regenerabila, pentru a

alege solutiile cele mai rentabile pe termen lung.

Evaluarea necesarului energetic: Monitorizarea consumului actual de energie in cladirile

publice si infrastructura judeteana:

= Identificarea cladirilor publice (scoli, spitale, primarii) cu cel mai mare consum energetic,
pentru a prioritiza investitiile in eficientd energetica;
= Utilizarea unui sistem de monitorizare a consumului de energie in timp real pentru a obtine

date precise despre utilizarea resurselor.

Analiza istoricului de consum energetic:

= Analiza datelor istorice de consum pentru a identifica tendintele sezoniere si eventualele
risipe de energie;

= Prognoza consumului viitor pe baza acestor date pentru a determina necesarul de energie

regenerabila.

1.2. Consultarea comunitatii
Tntalniri publice:
= Organizarea unor sesiuni de informare pe parcursul procesului de planificare pentru a
prezenta proiectele de energie regenerabild propuse si a obtine feedback-ul cetatenilor;
= Discutarea beneficiilor asteptate ale proiectelor, cum ar fi economiile financiare pe termen
lung, reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si crearea de locuri de munca;
= Crearea unui forum deschis in cadrul intalnirilor publice, pentru a permite cetatenilor sa

pund intrebdri si sa-si exprime opiniile si sugestiile.
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Platforma online:
= Crearea unei platforme interactive online pentru a facilita dialogul continuu cu cetétenii,
unde acestia pot trimite sugestii, Intrebari si ingrijorari cu privire la proiecte;
= Implementarea unui sistem de sondaje online pentru a evalua opiniile cetatenilor si pentru

a masura sustinerea acestora pentru diferitele initiative propuse.

2. Faza de obtinere a finantarii
2.1. Identificarea surselor de finantare

Analiza programelor de finantare disponibile:

= Identificarea fondurilor nationale si europene specifice pentru proiecte de energie
regenerabild, cum ar fi Programul Regiunea Centru 2021 - 2027, Fondul pentru Tranzitie
Justd, Fondul European pentru Dezvoltare Regionala (FEDR), dar si granturi pentru energii
verzi oferite de organizatii internationale;

= Stabilirea unei echipe dedicate pentru analiza oportunititilor de finantare si pentru
intocmirea aplicatiilor necesare;

= Realizarea unor parteneriate cu organizatii internationale si agentii guvernamentale pentru

a accesa resurse financiare suplimentare.

Colaborarea cu institutii financiare:

IR

parteneriatele cu banci care ofera Tmprumuturi pentru investitii in energie verde;
» Identificarea institutiilor financiare care sprijina proiectele sustenabile si care pot contribui

la finantarea initiativelor de energie regenerabila.
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Tabelul Nr. 13 sintetizeaza principalele surse de finantare relevante pentru investitii,

incluzand programe existente si cele aflate in curs de consultare sau cu apeluri planificate pentru

anii urmatori.

Axa
Program de Prioritard/Componenti/Domeniu Status (2024) Tipuri de Investitii
Finantare Prioritar Eligibile
Eficienta energetica,
PNRR (Planul Componenta C5 — Valul Renovarii; modernizarea

National de Redresare
si Rezilienta)

Componenta C6 — Energie;
Componenta C10 — Fondul Local

Apeluri recurente

infrastructurii publice,
mobilitate urbana
durabila.

Programul Regional
Centru 2021-2027

Prioritatea 3: O regiune prietenoasa
cu mediul; Prioritatea 4: Mobilitate
urband durabila

Apeluri in
desfasurare/planuite

Proiecte de mobilitate
urband, infrastructura
verde, digitalizare,
eficientd energetica.

Fonduri Norvegiene si
SEE

Dezvoltare locald; Mediu; Justitie;
Eficientd energetica

Apeluri planificate
pentru 2025

Reabilitarea
infrastructurii publice,
protectia mediului,
proiecte pentru
incluziune sociala.

Programul de
Cooperare Elvetiano-
Roman

Dezvoltare locala si sociala

Protectia mediului si eficienta
energetica

Sustinerea IMM-urilor si
antreprenoriatului

Infrastructurd moderna si
transporturi

Dezvoltare rurala

Mecanismul
Financiar 2 este n
lucru

Proiecte pentru
incluziunea sociala,
educatie si integrarea
minoritatilor, dezvoltarea
comunitatilor
dezavantajate.

Energie regenerabila,
solutii ecologice pentru
reducerea emisiilor,
gestionare sustenabila a
resurselor.

Dezvoltarea IMM-urilor,
promovarea inovatiei si
tehnologiilor avansate,

finantare si mentorat.

Mobilitate locala si
regionald, reabilitarea
infrastructurii publice

critice.

Proiecte pentru
agricultura sustenabild,
infrastructura moderna in
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zone rurale, cresterea
calitdtii vietii.
Administratia Programul Casa Verde Finantarea instalarii de
Fondului pentru Fotovoltaice; Programul Rabla Apeluri recurente panouri fotovoltaice,
Mediu (AFM) pentru Electrocasnice; Programul vehicule electrice, si alte
Rabla Plus proiecte ecologice.
Programe Programul National de Dezvoltare Oportunitati Infrastructura locala,
Guvernamentale Locala (PNDL); Fondul pentru continue drumuri, scoli, retele de

Dezvoltare si Investitii

apa si canalizare.

Fondul European de

Dezvoltare Regionala
(FEDR)

Obiectivele Politice 2 si 5 (0
economie mai verde, o Europa mai
apropiata de cetateni)

Apeluri recurente

Eficienta energetica,
modernizarea cladirilor
publice, mobilitate
sustenabild, regenerare
urbana.

Ministerul Energiei —
Fondul de
Modernizare

Prioritatea 1 - Dezvoltarea
capacitatii de productie a energiei
din surse regenerabile si tranzitia

catre o economie verde

Apeluri in
desfasurare

Proiecte de energie
regenerabila
(fotovoltaice, eoliene,
hidroenergie),
infrastructura energetica
modernizata.

Horizon Europe

Cluster 5 — Clima, Energie,
Mobilitate; Cluster 6 — Alimente,
Bioeconomie, Resurse Naturale

Apeluri deschise
anual

Cercetare si inovare,
tehnologii verzi, tranzitie
digitala si sustenabila.

Programe finantate
prin Banca Europeana
de Investitii (BEI) si
Banca Internationala
pentru Reconstructie
st Dezvoltare (BIRD)

Finantare pentru eficienta
energetica, infrastructura urbana si
ruralad

In derulare si
viitoare

Modernizarea
infrastructurii critice si
implementarea
tehnologiilor sustenabile.

Tabel nr. 13 — Lista principalelor surse de finantare pentru proiectele de investitii
Sursa: https://mfe.gov.ro/

In vederea obtinerii de informatii suplimentare privind identificarea oportunititilor de

finantare, pregdtirea documentatiei necesare si implementarea proiectelor de investitii, se

recomanda contactarea urmdtoarei entitati specializate:

« Denumirea societatii: Finacon International Consulting SRL;

e Persoana de contact: Cosmin Dragoi;

e Adresa de e-mail: secretariat@finacon.ro.

Aceastd entitate poate oferi consultantd de specialitate adaptata necesitdtilor specifice,

asigurand suport in realizarea demersurilor necesare accesarii fondurilor disponibile.
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2.2. Pregatirea documentatiei necesare

Documentatie tehnica:

= FElaborarea cererilor de finantare care sa includd detalii tehnice detaliate despre fiecare
proiect, estimarile bugetare si analiza cost-beneficiu;

» Intocmirea unui plan de management al proiectului clar definit, care sa includa termenele

limitd, responsabilitétile si indicatorii de performanta.

3. Faza de implementare
3.1. Implementarea proiectelor
Selectarea contractorilor:
= Derularea unei proceduri transparente de licitatie publica pentru selectarea contractorilor
care vor livra si instala tehnologiile de energie regenerabild, cu criterii clare de selectie
bazate pe costuri, experienta si calitate;
= Verificarea referintelor si a istoricului de realizare a unor proiecte similare pentru a garanta

capacitatea contractorilor de a implementa proiectele la standardele dorite.

Monitorizarea progresului:
= Stabilirea unui sistem de raportare saptdmanald, in cadrul caruia echipele de implementare
sa raporteze despre stadiul proiectelor si orice obstacole intampinate;
= Organizarea unor intalniri periodice pentru a evalua progresul implementarii si pentru a face

ajustari in cazul in care exista intarzieri sau depasiri de buget.

3.2. Colaborare cu Autoritatile Locale
Comitet de coordonare:
= Crearea unui comitet format din reprezentanti ai primariei, ai comunitatii si experti in
domeniul energiei regenerabile, care sa monitorizeze implementarea proiectelor;
» Organizarea de Intalniri regulate pentru a analiza progresele si a coordona activitatile cu alti

actori locali, inclusiv cu agentii de mediu si institutii financiare.
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4. Faza de monitorizare si evaluare
4.1. Monitorizarea impactului
Sistem de monitorizare:
= Implementarea unui sistem electronic de monitorizare a consumului de energie, economiilor
de costuri si reducerii emisiilor de CO-, pentru fiecare proiect;
= Crearea unui registru al emisiilor de CO: pentru a urmari progresul in timp si a stabili

legdtura directd intre implementarea proiectelor si reducerea impactului asupra mediului.

4.2. Evaluarea si raportarea
Rapoarte anuale:
= Elaborarea unor rapoarte detaliate care sa reflecte realizarile anuale ale proiectelor de
energie regenerabild, economiile obtinute, impactul asupra comunitatii si rezultate din
perspectiva dezvoltarii economice locale;
= Publicarea si comunicarea acestor rapoarte catre cetateni prin intalniri publice, canale online
si distribuirea materialelor informative in localitate, pentru a asigura transparenta totald in

gestionarea proiectelor.
In acest fel, implementarea si evaluarea proiectelor vor asigura o abordare structurata si

eficientd, contribuind semnificativ la atingerea obiectivelor de dezvoltare durabila ale Consiliului

Judetean Harghita.
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8. Concluzii

Studiul pentru identificarea oportunitatilor de investitii in noi capacitati de productie a
energiei electrice si termice din surse regenerabile de energie pentru Judetul Harghita subliniaza
faptul cd regiunea dispune de un potential considerabil de dezvoltare a unor proiecte energetice
sustenabile, in special i1n domeniul surselor regenerabile de energie, cum ar fi energia solara,
eoliand si biomasa. Aceasta oferd o oportunitate semnificativi de a imbunatiti securitatea
energetica, de a reduce dependenta de sursele de energie fosila si de a contribui la obiectivele
nationale si internationale privind tranzitia energetica si reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera.

Judetul Harghita beneficiaza de o mare diversitate geografica si climatica care favorizeaza
investitiile In surse de energie regenerabild, in mod special energie solara si eoliana. Regiunea se
afla Intr-o zona cu un potential solar considerabil, ceea ce face ca instalarea de panouri fotovoltaice
sa fie o solutie viabila si eficienta pentru producerea de energie electrica atat la nivelul cladirilor
publice, cat si pentru alimentarea retelelor electrice locale. De asemenea, judetul dispune de un
climat favorabil dezvoltarii proiectelor eoliene, in special in zonele de campie si pe colinele din
nord-vestul regiunii, unde pot fi amplasate turbine eoliene pentru a valorifica resursele de vant.

Pe langa aceste surse, biomasa reprezintd o altd sursa importanta de energie regenerabild
in Harghita. Avand o infrastructura agricola si forestierd bine dezvoltatd, judetul are un potential
considerabil de a valorifica deseurile agricole si forestiere pentru producerea de energie termica si
electrica. Instalarea de centrale pe biomasa pentru alimentarea cu energie termica a comunitatilor
locale sau chiar pentru producerea de energie electrica poate contribui semnificativ la dezvoltarea
unei economii circulare, in care resursele sunt utilizate eficient si sustenabil.

Investitiile Tn aceste surse regenerabile nu doar ca vor sprijini reducerea emisiilor de CO:
si vor contribui la obiectivele climatice ale Uniunii Europene, dar vor stimula si dezvoltarea
economicd regionald. Crearea de locuri de munca in domeniul constructiei si intretinerii
instalatiilor de energie regenerabild, atragerea de investitii externe si cresterea autonomiei
energetice a regiunii vor avea un impact pozitiv asupra economiei judetului. In plus, aceste proiecte
vor reduce costurile energetice pe termen lung pentru autoritatile locale, institutiile publice si

gospodariile, contribuind la o dezvoltare economica sustenabila si rezilienta.

108



’ A

[ ]
gg g E I LEIHrl:I Studiu pentru identificarea oportunitdtilor de investitii in noi capacititi de ﬂ
HAR E HITA productie a energiei electrice/termice din surse regenerabile de energie pentru ey
Judetul Harghita

De asemenea, implementarea de solutii energetice inovative 1n sectorul public si privat
poate genera economii semnificative, datoritd eficientei energetice sporite si utilizarii surselor
regenerabile de energie, ceea ce va contribui la reducerea dependentei de energie din surse fosile
pot include stimulente pentru investitii In tehnologiile verzi, sustinerea unor politici publice
favorabile dezvoltarii infrastructurii energetice si colaborarea cu sectorul privat pentru realizarea

de proiecte comune.

In concluzie, investitiile in capacititi de productie a energiei electrice si termice din surse
regenerabile In Consiliul Judetean Harghita reprezinta o oportunitate esentiald pentru dezvoltarea
unei economii durabile, reduse la impactul asupra mediului si dependente de sursele de energie
curatd. Dezvoltarea acestor proiecte va sprijini tranzitia energeticd a regiunii si crearea unei
economii verzi si reziliente, care va beneficia de pe urma cresterii autonomiei energetice, a

reducerii costurilor cu energia si a stimularii dezvoltarii economice regionale pe termen lung.
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